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ANTECEDENTES ¥ RASGOS GECGLOGICOS

1. ANTECEDENTES

La Hoja de Martos estd situada en la provincia de Jaém, al ceste de
ia capital. Comprende un pais bien comunicado y densamente poblado,
excepto en su parte sur-oriental, muy montafiosa, la cual es, en general,
de dificil acceso y estd muy poco habitada, La poblacion se halla, ade-
mss, muy desigualmente repartida, y se agrupa en grandes pueblos,
muchos de ellos con mas de 15.000 habitantes.

Geolégicamente, pertenece el pais al borde septentrional de la zona
marginal & las Cadenas Béticas; su tecténica es rauy viclenta y de
notable complicacién, hasta €l punto de que gran parte Ge los pro-
blemas de tecténica regionsl que afectan a esta region se encuentran
todsvis pendientes de interpretacién definitiva.

La estratigrafia y tecténica de las Cadenas Béticas han merecido la
atencién de. gran numerc de investigadores espaiioles y extranjeros,
especialmente desde que Staub publicG, en 1926, su famosa sintesis en
1a que, e manera esquematica, se resumia una original y vealiente inter-
pretacidn de la disposicion tectonica del pais.

. Las ideas de Staub suscitaron, como Veremos mas adelante, intere-

santev controversms, de las que han resultado nuevos estudice e inter-

. tacmnes gue, en conjunto, han constituido ya una vahos;sxma apor-
tacxon al cenocimiento de la geologia de la regmn Bética.

La mayor pmrte de estos estudios s0m, sin eMbaTgs, trabajics cobre
la stmle mﬁerpretacmn de preb emas tecténicos regionales ¢ bien ob-
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servaciones concretas sobre determinados problemas geoldgicos. En muy
pocos se incluyen cuestiones directamente en relacién con la zona que
ahora nos ocupa, y en menos aun se describe o representa esta zona.

Tntre los primeros estudios geologicos sobre este pais marginal a las
Cordilleras Béticas, se encuentran, principalmente, informes en rela-
cién con la mineria de la provincia. Tales son los ~Datos geoldgicn-
mineros de 1a provincia de Jaén™”, publicados en 1874 por don Francisco
Garcia Arana, y en 1877, por don Alberto derrera.

De 1884 es el “Reconocimiento geoldgico de la provincia de Jaén™,
realizado por don Lucas Mallada, en el que se incluyen valioscs datos
estratigraficos, con el buen criterio geolégice que caracterizd a su éutor.

De gran interés son los estudios geoldgicos de Verneuil y Collomb,
vublicados en 1852. especialmente si se tiene en cuenta la época en que
fueron realizados. El hallazgo del Lias, en Martos, por estos autores,
no ha podido ser comprobado con posterioridad.

En 1889 publicaron Bertrand (M.) y Kilian (W.) sus “Estudios sobre
los terrenos secundarios y terciarios de las provincias de Granada y
Mélaga”. Se trata del primer trabajo en que se incluyen observaciones
generales de tectonica regional.

Los estudios de Nicklés, que tanta importancia tienen para el cono-
cimiento de la geologia de Levante, alcanzaron también a las provin-
cias andaluzars. En relacidon con la zona que ahoera nos ocupa, son inte-
resantes las observaciones estratigraficas apoyadas en datos paleontold-
gicos, que realizd el autor al este de Jaén,

Mayor importancia alcanzan los trabajos de Douvillé, publicados en
1806 como tesis doctoral. Con notable acierto publica el autor una in-
terpretacion tectonica de las sierras de Jaén, ya en el interior del srea
que estudiamos, con cuya interpretacién, seglin veremos mds adelante,
coincidimos plenamente.

Con motivo del Congreso Geoldgico Internacional; celebrado en Es-
pafia en 1926, se suscitaron interesantes problemas en relacidn con la
tecténica de la region. andaluza.

En el capitulo correspondiente comentaremos brevemente las teorias
de Staub, cuya sintesis tecténica ha contribuido grandemente a fomen-
tar el desarrollo de los estudios geoldgicos en la Bética.

A las investigaciones de Staub siguieron interesantisimos estudiocs
de diferentes autores espafioles y extranjeros, destacando entre elleg
los trabajos de Brower y los de Blumenthal.

Aunque en su mayor parte se refieren a zonas situadas al este y sures-
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te de la que ahora nos ocupa, pueden considerarse como fundamenta-

les para el estudio geoldgico de 1a region los trabajos del profesor Fallof.
En ellos se discuten las teorias de Staub y Blumenthal, atribuyéendoss

en zeneral menor valor 2 la magnitud de los deslizamientos.

Mas adelante comentaremos, también muy brevemente, estos traba-
jos del profesor Fallot.

1,08 doctores Brinkmann y Gallwitz han realizado también un inte-
resantisimo estudio sobre el borde externo de las Cadenas Béticas en
el sureste de Espafia. El limite occidental de su area de trabajo coincid
sensiblemente con la zona que ahors nos ocupa, pero creemos conve-
niente incluir mas adelante un ligero comentario sobre la cbra de lpg
doctores alemanes, ya que en ella se tratan muy importantes cuestiones
de tectdénica regional. Estos autores discuten también las teorias de

‘Staub, y atribuyen muy reducida importancia a los corrimientos a que

staub concedié tan gran magnitud,

En esta breve exposiciéon de los principales trabajos geologicos zobre
la- region andaluza. s preciso tener en cuenta la importante aportacion
que al conocimiento de la regién ha llevado don Juan Gavala Laborde.
Sus trabajos se refieren, principalmente, a ia region meridional de An-
dalucia, pero sus representaciones estratigraficas e interpretaciones tec-
ténicas-contintian todavia en vigor, y no han podido, en su mayor parte,
ser superadas por los estudios mas recientes.

Ligeramente posteriores, y muy interesantes, son las investigaciones
de Carbonell, resumidas en su “Contribucién al estudio de la geologia
y de la tectonica andaluzas”, publicadas en el Boletin del Instituio
Geologwo en el afio 1927. También, segln las observaciones de Carbo-
nell, la importancia de los deslizamientos tectonicos es menor que la
que le fue atribuida hasta la fecha.

 De este modo, y con notables contribuciones de diferentes autores,
cuya enumeracién habria de resultar en exceso prolija, se fue creando
torno a la mtelpretamon de 1a tecténica del pais bético la llamada

: Escuela Espanam, 1a. cual, en confraposicién a las teorias de los an-+

tenores 1nvest1gadores, WA especxalmente de los holandeses, ha expresa-
d c‘erta tendenma a atribuir reducida importancia a la magnitud de
‘tos manto:. de deslizamiento regionales, llegando, incluso, en

- ocasmnes a negar por compieto la existencia de deslizamientos,

Las ’flnvesmgacmnes mas modernas, realizadas estos ultimos afos, ¥
£en gran parte en curso de ejecucioén, parecen confirmar, sin embargo,
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la presencia de deslizamientos de fipo regional y, en algunos casos, de
importencia muy considerable.

Los resultadcs de las investigaciones petroliferas que en los 1ltimos
tiempos se han llevado a cabo en Andalucia confirman también esta
cuestién,

Nuestra modestisima aportacién a estas investigaciones coincide,
hasts el momento, con la interpretacién de la existencia de una serie
de corrimientos de considerable magnitud,

En el estudio de las Slerras de Coy y Sierra Espufia, y de la Sierra
de Ricete, en Murcia, y en las observaciones geoldgicas en 1a zona de
Jaén, que estamos Uevando a cabo con motivo de diferentes trabajos
de hidrologia subterranea, e incluso en la preparacién de la Hoja de
IMartcs, hemos observado huellas indubitables de deslizamientos tec-
tonicos, cuya magnitud, atin no comprobada, parece ser muy grande.

Entre los trabajos més recientes sobre la regién gue nos ocupa me-
rece destacarse la publicacién de don Eduarde Alastrué y Castillo, titu-
lada “Bosquejo geoldégico de las cordilleras Subbéticas entre Jznalloz y
Jaén”, cuyo trabajo, publicado en 1844 por el Consejo Superior de In-
vestigaciones Cientificas, merecié ser galardonado con el premio “Juan
de la Cierva” de 1943.

Tanto por la importancia de este estudio, como porgue en €l aparece
representada el drea colindante con 1a Hoja de Martos, sera comentado
con mayor extension en un capitulo postericr. A é! hemos de referirnos
ademds, repetidamente, a lo largo de las descripciones estratigraficas y
tectdnicas de esta Memoria. '

Finalmente es necesario destacar los interesantisimos trabajos gque
en la regién andaluza estd levando a cabo actualmente el catedratica
de la Universidad de Granada sefior Fontboté. La publicacién de estos
estudios contribuird- a aclarar una parte importante de los problemés-
tecténicos que atn quedan pendientes de interpretacion.

Entre los mapas geolégicos que hemocs podido consultar se encuen-
tran las muy cuidadas ediciones de 1952 y 1056, del Mapa Geoldgico de
Espafis a escala 1:1.000.000, publicado por el Instituto Geolégico.

De las hojas a escala 1:50.000 estaban publicadas, de la provincia
de Jaén, en la época en que hemos estudiado la Hoja de Martos, las
de Ubeda, Santisteban del Puerto, Beas de Segura y Montizén, y en
Preparacidn, la de Jaén.

()

AWNTECEDENTES Y RASGOS SEOLOGICOS

 Jurdsico (facies oseural...

2. RABGCS GEOLOGICOS

N

La disposicién de las formaciones geologicas que ocupan la Hols
de Martos es en extremo compleja. .

Segtin veremos en el lugar correspondiente, existen tres series meso-
woicas aldctonas, o, @l mencs, para-autdctonas, deslizadas sobre un
substratum paleczoico y triasico.

Esie substratum soporta, ademds, una cobertera de Paleogeno v Neo-

i + 3 av i 13 far -
geno marinos, sobre la que, en parte, han tenido lugar los deslizamien

tcs. En la descripecion de las series estratigraficas es preciso, por lo
tanto, tener en cuenta el cardcter aldctono de gran parte de ellas.

Hemos distinguido en el estudio de la Hoja de Martos las sigulentes

formaciones:
. : Depdsitos aluviales en ramblas y cauces.

Cuaternario ... ... ... ... .} pieyya arcilio-sabulosas.

3 RBurdigalense autéctono.—Arcillas y margas
Mioceno ... ... . en facies de tap. o

( Burdigalense—Calizas fosiliferas,

S Aquitaniense—~—Margas arencsas con lepy-
OLZOCEND «.v v ver ee e oei dociclina. .
: Culizas sabulosas.

Molasas v areniscas con nummuiites, posi-

Eoceno ... ... ... hlemente aldctono.

Senonense.—Calizas claras, en ocasiones fo-
siliferas.

uronense.—Margas y calizas azoicas.
enomanense.—Margas y calizas margo-sa-
bulosas, amarilientas, fosiliferas.

Cretéces superior (aldc-
tono) .. .o aeo el

QR

{
{
§
s Albense—Margas sabulosas.

5 . . Aptense.—Calizas y margas fosiliferas.
Crgtaé.ceo Inferier  (aloc-| oocomiense (formando parte de la serie
o OH0 et g jurgsica aléctona). — Arcillas y margas

: muy fosiliferas y potentes.

Malm.—Calizas grises con radiolarites, en
ocasiones fosiliferas,

Dogger.—Potente serie de calizas negras, fé-
tidas, azoicas.

Lias—Margas y calizas tableadas, amari-
Hlentas.
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( IMalm.—Titénico en facies
r0ja -
Jugasmo A(E':xbles clara. Pa-)  fera. Calizas gris claro y élanrg;sy ﬁggilh—
a-autdctono). ... ( feras. (Afloran en ls Hoja de Mahtob él
Dogger y Malm en esta facies.)
g

Suprakeuper.—Carfiiolas.
K eyzé?;m (%utoctonto) ~—Arcillas abigarradas y
0s, Frecuentemente en asor -
yesos omos extril
Keuper (aloctono).—Formando la base del
deslizamiento de la serie creticea.
Muschelkalk.—Calizas y dolomias grises y
negras, Irecuentemente tableadas. ’

Triasico ... ... ... ... ... }
|
§

La disposicién tecténica de estas series es, como decimos, muy com
pleja. ’

Se encuentra un conjunto cretidceo deslizado hacia el norte y volcado
sobre el Burdigalense.

Mas al sur aflora una serie jurasico-neocomiense, también deslizada
de sur a norte, vy en ocasiones volcada sobre el Burdigalense

s i 2 .

.Ekta serie se descompone, ademas, en cuatro escamas sucesivas
apiladas de sur a norte. )
) Gran parte de la superficie de la Hoja ests ocupada por sedimentos

urdigalenses, plegados y atr . ,
Y , pl ravesados muy {recuent

rdl emente po 3

trissicos. e e
. N . L .

En el capitulo correspondiente se estudian estos elementos tectdni

cos, y se establece su enlace .
S 1 con las grandes unidade Sni

: a s de la te
regional. eetomen

E 3 scri

1 pais que ahora se describe forma parte del borde septentrional
de la zona marginal a las Cadenas Béticag.

i1

RASGOS DE GEGGRAFIA FISICA Y HUMANA

1. OROGRATFIA

Comprende la Hoja de Martos un pais de suelo muy accidentado en

sur-oriental, y suavemente ondulado en el resto ds la zona.

1a parte
ngaciones hacia

gSe encuentran en esta parte sur- oriental las prolo
al oeste de las sierras de Jaén ¥ Jebalcuz, separadas ambas pPor una
estrecha depresion, que da origen al arroyo del barranco de la Cueva,

Al sur de esta depresion se encuentra la alineacién montafiosa, en
1a. que estan situadas las mayores elevaciones de la zona. Se bifurca
esta alineacién al este de Jamilena, dando crigen a la sierra de este
nombre, y la rama meridional vuelve a bifurcarse en dos alineaciones

menore:, que terminan al este de Martos.
1.2 Pefia de Martos constituye un risco aislado, alrededor del cual se

dlspone el pueblo de este nombre.

El punto mas elevado de la Hoja lo constituye el vértice situado al
este de 1a sierra de Pata del Caballo;, en el mismo borde oriental del
area que estudiamos. Alcanza este vértice los 1:312 metros de altura.

. El punto mas bajo se encuentra en el borde occidental de la Hoja,
al oeste de Santiago de Calatrava, en las inmediaciones del P. K. 2 de
Ia carretera de Santiago a Baena, y alcanza solo 320 metros. Hay, per
1o tanto, cas1 1.000 metros de cota relativa entre los puntos més eleva-
do y méas bajo de 1a Hoja de Martos.
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2. HIDROGRAFiA

La zona gque estudiamos es notable por su escasez de aguss superfi-
ciales. No existe en ella ningtn rio digno de tal denominacién, \2 s; Gni-
camente se encuentran algunas ramblas y arrcyos, cuyo caudsal desg-
aparece en verano.

Son de éstos los més importantes el de 1a Cueva y el Judio, en Torre
del Campo; los de Jamilepa vy Terredonjhmeno, v el de la Pefiuelsn, en
Higuera de Calatrava.

La presencia de frecuentes asomos de Keuper salobre da origen s
diversos manantiales de agua salada, algunocs de cuales son explotados
para la obtencién de sal comun,

Estas aguas saladas contaminan las de los barrancos a que vierten
aquellos manantiales, dando lugar asi a ios arroyos y barrancos del

Salado, Ssladilio, etc., tan frecuentes en ls zona y especialmente
en el Campo de Calatrava.

El clima de la regidn es de tipo continental, calido. En las zonas al-
tas, sin embargo, los inviernos son frios v son frecuentes las heladag y
nevadas.

La pluviosidad es muy escasa, constituyendo este factor uno de los
més importantes en cuanto a la escasez de aguas superficiales y sub-
terraneas que se observa en el pais. Publicamos a continuacién unos
cuadros temométljicos ¥ pluviométricos, obténidos de los datos que
suministran ias estaciones meteorolégicas de 1a zona:

RASAOS DE GEOGRAFIA FISICA ¥ HUMAMA 1%

DATOS TERMOMETRICOS

Fstacién termoméirica de Jaén.—Afo 1957

Temperatura
MESES nedia mensual
BENEIO o0 vrr vrr cne vee aos 7,1°
FEBTEIO vov ver vre cvn oee oes 12,20
Marzo ... ... e e e s 14,90
Abril ... ces e e e 13,30
WIAYO vev vre e vre e ae o 16,80
Junio ... ... ... ... 21,32
Julio ... ../ .o o 28°
Agosto ... ... ... ... 28,40
Septiembre ... ... ... ... 24,80
Octubre ... ... .o vov ver oe 16,40
Noviembre ... ... ... .. ... 11,59
Diciembre ... ... ... ... . 7,50

DATOS PLUVIOMETRICOS

Precipitacién mensual en milimetros

Estacidon de

Estacion Estacién Torredonji-
MESES de Jamilena de Martos meno
BRBTO viv e vrn eee e aee aee o 26,0 42,3 26,7
FeDrero ... ... cov vvn vee oo one 441 18,9 32,1
MATZO ... ver e v e eee s 37,0 31,2 40,7
ADBTIL ot vn s e e e e 84,0 82,3 96,9
MaYO oo ver vee e e e e 148,0 112,5 194,38
Junio .. cor e e e e e 5,0 11,1 15,8
JULIO .ot ver eer e e e e — — —
AgOsto ... .l ol e e e — —_ —
Septiembre ... ... ... ... .. 7,0 72 16,9
QOctubre ... ... ... ooo o 127,0 101,2 101,8
Noviembre ... ... ... v . . 74,0 42,3 83,0
Diciembre ... ... ..ooieo . . 71,0 52,5 99,6
Lluvia total en mm. ... ...- 621,1 503,5 708,1
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4. AGRONOMIA

El cultivo predominante en la zona, como ocurre en la mayor parte
de la provincia de Jaén, vy en una muy importante de Andalucia, es el
olivo.

Magnificos olivares cubren toda la zona, suavemente ondulade, que se
extiende por la parte central y occidental de la Hoja. Este cultivo, que
crea, indudablemente, una gran rigueza, supone para la regidn, sin
embargo, una serie de graves inconvenientes, derivados en su mayor
parte de los riesgos del monocultivo, con sus grandes oscilaciones anua-
les y del grave problema del paro estacional, endémico en la provincia.

Existen algunas, muy pocas, plantaciones de vifia, y otras, mas exten-
sas, de cereales de secano. ‘

En algunas zonas bajas, v dependiendo de escasos manantiales, se en-
cuentran cultivos de huerta, en general de reducida extensién, a causa
de la gran escasez de agua en la zona, que si impide atender al normal
abastecimiento de los nucleos de poblacidn, menos aun permite el esta-
blecimiento de grandes zonas de regadio.
reducideos
casi exclusivamente a la zona sur-criental de la Hoja; pero la mayor

En las areas montafiosas se encuentran algunos pinares,

parte de los cerros y colinas estdn ocupados exclusivamente por mon-
te bajo. Y

~

5. Vias PE COMUNICACION

La zona qgue comprende la Hoja de Martos se encuentra, salvo en la
parte sur-oriental, muy bien comunicada. Existe una tupida red de ca-
rreteras y caminos locsles, aungue su estado de conservacion era espe-
cialmente para estos ultimos, en la época en que estudiamos la zona,
realmente deficiente.

La carretera nacional de Cérdoba a Almeria, por Jaén, atraviesa la.
Hoja de noroeste a sureste, En Torredonjimeno enlaza esta carretera con
la nacional de Ubeda a Malaga, por Jaén, que atraviesa tdhlblen en
direccién sureste, la Hma de Martos.

RASGOS DE GEOGRAFIA FISICA Y HUMANA 15

Una red de carreteras y caminos locales parten de estas dos impor-
tantes vias de comunicacion ¥ enlazan entre si los puntos habitados de
1a zona. Son de ellas las mas importantes las que unen Torredonjimeno
con Santiago de Calatrava y con Higuera de Calatrava.

La carretera local de Martos a Los Villares surca la zona en su parte
sur-oriental, y facilita el acceso a las series jurasica y neccomiense
que alli afloran.

Bl ferrocarril de Puente Genil a Linares atraviesa la parte oriental
de la Hoja, y tlene estaciones en Martos, Torredonjimenc y Torre del
Campo. Facilita el transporte de los productos agricolas de la zona, y
especialmente del aceite, y actualmente resulta de gran utilidad para la
conduccién del cemento que se fabrica en Torredonjimeno.

Como hemos dicho ya, las sierras de 1a parte sur-oriental de la Hoja
son de dificil /acceso. para su estudio geoldgico son, entre otros, de gran
utilidad, el camino del barranco de la Cueva, que parte de las inmedia-
ciones del poste kilométrico 65 de ia carretera de Cérdoba, y straviesa
de norte a sur las alineaciones cretaceas y jurasicas; el camino del ba-
rranco del Judio, que se dirige desde Torre del Campo hacia el sur; el
del Puerto de Jamilena; el que desde Martos conduce a la Fuente de
1a Maleza; el camino del Moro, que parte de la carretera de Los Villa-
res, etc., etc. Todos ellos permiten el acceso 2 esta zona, de notable

complicacién estratigrafica y tectonica.

i 6. NUCLEOS DE POBLACION E INDUSTRIAS

La pobiacién, en la zona que nos ocupa, se encuentra muy desigual-
men‘ne repartida. Los caserios y casas de labor son pocos y distantes en-
Ttm si, y.1la poblacmn se agrupa en grandes pueblos, dos de los cuales,
‘,Martos y Torredon]nneno, pasan de los 16.000 habitantes.
. Séh, estos pueblos Torre del Campo, J amilena, Santiago de Calatrava,
H‘igueré. yde Calatrava, Martos y Torredonjimeno.
:o‘:rre del Campoi, con 11.500 habitantes, es un pueblo de caracter
1~‘éXEiusiVamente agficola Existen pequefias industrias locales, de
;,elaboracmn de aceltes, alfa1er1a y los derivados de la explotacién de
hyeses del Keuper Jamilena, con 3.500 habitantes, es también un pueblo
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de agricultores, Posee buenos cultivos de regadio en el valle que se &x-
tiende al sur del publo.

Higuera y Santiago de Calatrava, con 1.800 y 3.200 habitantes, son
esencialmente puekles olivareros.

Torredonjimenc es ya un importante nlicleo de polblacidén, con cerca
de 18.000 habitantes. Posee un exienso término muniecipal, en el que se
encuentran buenos cuitivos, especiaimente de olivar. Es ademas un im-
portante nudo de comunicaciones y un ceniro ferroviario activo, espe-
cialmente para la exportacion de aceite.

La atencién que el Estado ha prestado recientemente a los problemas
econémicos de la provincia de Jaén, a través del denominado “Plan
Jaén”, ha repercutido muy favorablemente en el desarrolio de la zona
que estudiamos. En Torre del Campo, Jamilena y muy especialmente en
Torredonjimeno y Martos, existen profusién de nuevas edificaciones, e
incluso barrios enteros de nueva planta.

Se ha fomentado el desarrollo de nuevas industrias, la mayor parte
de las cuales son de tipo local y consisten en la utilizacién y transfor-
macién de productos agricolas,

En Torredenjimeno se ha creado la gran fibrica de cemento de
“Cementos Alba”, S. A. Esta fibrica, todavia en fase de construccién y
sucesivas ampliaciones, alcanza ya una produccion del orden de doscien-
tas mil toneladas anuales.

Se explotan calizas y margas jurdsicas en una gran cantera al sur
de la fabrica. El transporte hasta ésta se realiza todavis en camiones
de gran tonelaje, y esta prevista la construccién de un tranvia aéreo
que sustituird a aquéllos,

El pueblo de Martos, con mds de 20.000 habitantes, es un importante
nlcleo de poblacidn, de cardcter agricola e industrial. Posee buenas in-
dustrias de alfareria y cerdmica, ademss de otras de cardcter agricols.
Estd construido al pie de la pefia del mismo nombre, famoesa a causa
de que, segln la tradicidn, desde lo alto de la misma fueron arrojados
los hermanos Carvajal, por orden de Fernando IV el Emplazado. El
origen de la ciudad es anterior a la dominacidn romana, como confirman.
los notables descubrimientos arqueoldgicos Hevados a cabo recientemen-
te en sus alrededores por el franciscano P. Recio.

Enftre los monumentos artisticos e histéricos de Martos destacan el
antiguo castillo arabe, hoy en ruinas; la iglesia parroquial de Santa
Maria de la Villa, que data del siglo xmr; la iglesia de Santa Marta, del
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2 rulds ipe 1I: el monumento de la Cruz
siglo xv; la carcel, constyuida por Felipe II; el mo

del Lloro, en memoria de los hermanos Carvajal
Tanto Martos como los pueblos de Higuera v Santiago, perienecen al

i sta ¢€poca mu ci , de la famosa
Campo de Calatrava, feudo, hasta época muy reciente

v

orden militar de este nombre.
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GENERALIDADES

la zona comprendida en el interior de la.

E]l estudio estratigrafico de
tad de la escasez de restos fosiles

Hoja de Martos tropieza con la dificul
en algunas formaciones, cuya dificultad se ve sumentada por la iden-

tigad de facies entre series de edad muy diferente.

unto de calizas negras, tableadas,

En el Jurasico encontramos un conj
gue se extienden desde el Lias al Titénico,
restos fosiles. La separacion entre ellas del Lias, Dogger y Malm es, en

algunos €asos, extraordinariamente dificil.
jor y Burdigalense se presentan en

pero que apenas contienen

Tl Neocomiense, Oligoceno Super
5 facies de margas grises nodulosas muy semejante, ¥
ntiene fésiles. Desgraciadamente 1a violenta tecto-
uir estas formaciones €n

ocasiones con un
quev no siempre co
nies de la zona impide generalmente disting
virtud de su situacién y del estudio de las discordancias.

’ En el mapa adjunto aparecen representados los diferentes niveles
estratigraficos que hemos podido distinguir en el estudio de 1a Hoja de
Martos. Vamos, en las paginas siguientes, a justificar su clasificacion,

ya describir jos mas importantes afioramientos locales.
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1. TriAsico

Afloran, en la zona que nos ocupa, el Muschelkalk y el Keuper; el
Bunt-Sand-Stein se encuentra presente en el substratum, pero no hemss
podido encontrar afloramientos que claramente correspondan a este piso,

Para algunos autores, y entre ellos Fallot, se encuentran también en
el Bunt niveles de arcillas abigarradas yesiferas, y en tal caso podrian
situarse en el Trias Inferior algunos afloramientos de estas caracteris-
ticas que parecen estar claramente debajo del Muschelkalk. En la zona
gque estudiamos no afloran sedimentos inferiores al Muschelkalk, salvo
quizas en la charnela del drea anticlinal trigsica. Las calizas dolomiti-
cas estan, sin embargo, aqui en tan violenta disposicién tecténica, que
no se puede asegurar si los bancos aparentemente inferiores se hallan en
realidad debajo del Muschelkalk o no. En estas condiciones hemos pre-
ferido situar la totalidad de las arcillas yesiferas en el Keuper, aun
haciendo la salvedad de que algtin afloramiento de este area anticlinal
pueda quizds pertenecer al Bunt.

a) Muschelkalk

El area de sedimentacién del Muschelkalk alcanza hasta la zona que
nos ocupa. En lugares aislados, y especialmente en el area anticlinal
antes citada, afloran, muy trastornadas, calizas dolomiticas y dolo-
mias tableadas, de tonos grises oscuro y negro. La serie es predominan-
temente dolomitica en la parte inferior, y en el techo de la formacién
se encuentran capitas de margas calcireas nodulares, en las que hemos
visto fragmentos de

Myophoria sp.

inclasificables especificamente.

Don Lucas Mallada estudi esta formacion en la provincia de Jaén,
y describe en ella la siguiente lista de fésiles, que reproducimos de la
obra de Alastrué, utilizando la denominacién actual para algunos de
ellos:

[\
i
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Myophoria laevigata, Goldf.
Myophoria goldfussi, Alb.
Myophoria curvirrostris, Schlot.
Myophoria deltoidea, Goldf.
Hoernesia socialis, Schl, R
Gervilleia mytiloides, Schl
velopecten alberti, Goldf.,, etc

En la Ho;a de Martos, el espesor del Muschelkalk es del orden de

50 metros, y disminuye paulatlnameme hacia €l norte.

Un interesante afloramiento se encuentra en el borde sur de la
Hoja, en el barranco Salado, al sur de los bafios de Agua Hedionda. Las
dolomias negras, muy levantadas, se orientan aproximadamente este-
oeste.

Mas al norte se encuentra una serie de pequefios afioramientos de
Muschelkalk, alineados a lo largo de una zona anticlinal que se extiende
desde el sur de Santiago de Calatrava hasta Torredonjimeno.

En casi todos los afloran sientos, las calizas y dolomias—tridsicas—
situadas en zonas predominantemente arcillosas, son explotadas para
edra o la fabricacién de cal. Las mds importantes

1z obtencién de pi
explotaciones se encuentran en la zona de Torredonjimeno, y especial-

NE. del pueblo, en las proximidades del cementerio.

-mente al
Existe aqm un pequefio afloramiento de Muschelkalk, en el que las

calizas y dolomias, casi verticales, se orientan N.-70°-E. Para su expio-
tacion se han abierto tajos mecanizados que trabajan ya a una profun-
didad de mas de 20 metros, desde el nivel del suelo.

b) Keuper

Mucha mayor extension e importancia tienen las manchas de Keu-

‘p‘er, las cuales ocupan una extension muy considerable de la superficie
de 12 Hoja de Martos.
A causa de 1a violenta disposicién tectonica y de las deformaciones
gi das par la plastmldad y los fenomenos migratorios que acompa-
asmasas yesiferas y salinas, resulta dificil medir con exactitud
so del Keuper en la zona. Su potencia, en cualquier caso, es
‘gramde, y puede estimarse del orden de 300 a 500 metros.
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Tampoco es posible establecer con claridad un corte vertical deata-
liado de la composicién del Keuper, ya que las variacicnes—laterales—
tanto sedimentarias como a consecuencia de la tecidnica violenta y de
1a influencia de los yesos y sales, son muy acentuadas.

En términos muy generales, ¥ sin que ello pueda aplicarse en mulki-
tud de asomos locaies, podemos describir la siguiente composicion para
el Keuper de esta regién: ’

En la base se encuentran niveles de arcillas, rojas y ocres, que al-
ternan con algunas capitas de arenisca ocriacea ferruginosa. La poten-
cia de estas capas es de 40 a 80 metros.

Siguen a continuacién arcillas abigarradas, de tonos rojizos, ocres,
grises o verdosos, con algunos banquitos yesiferos, y una potencia del
orden de los 50 metros.

Scobre ellas encontramos unos 100 metros de arcillas rojas, yesiferas,
con abundantes jacintos de Compostela, que alternan con areniscas fe-
rruginosas y yesos rojos y grises. En esta serie se encuentran algunas
vetillas con carbonatos de cobre u ¢xidos de hierro, cuya explotacidén
se ha intentado sin éxito en determinados lugares.

Encimsa enconframos unos 100 metros de arcillas yesiferas y potentas
yescs blancos o grises. Estos yesos, en general de buena calidad, son
extraordinariamente frecuentes en la Hoja de Martos, vy se explotan en
aquelios puntos proximos a las vias de comunicacién o a los centros
habitados.

Finalmente, coronan la serie nuevas capas de arcillas abigarradas,
predominantemente rojas, y también yesiferas, que incluyen cuarzos
hematoideos. No hemos podido apreciar la existencia de nicleos de sal,

pero es evidente la presencia de arcillas saliniferas, como 1o demuestra la
frecuencia de manantiales salobres en las manchas de Keuper.
) Adem3as de los manantiales mineralizados de Agua Hedionda, situa-
os en el sur de la Hoja, se encuentra s ; i ' i
te en la zona centrall y occidental ;gf;:f;‘enltjs N esPecjalmen‘
k . Algunas de ellas se explotan por
evaporacion con destino a abastecer el consumo local.

c) Suprakeuper

. La mayor parte de la superficie de la zona debid haber estado recu-
bierta por las carfiiolas y dolomias del Suprakeuper.
Sin embargo, a causa de la erosién y de la violenta tecténica del

ESTRATIGRAFIA 2;5

Keuper, falizn la carfiiolas en la mayoria de los afloramientos t1iasicos

actuales. Se encuentran, sin embargo, pequenos afloramientos de Su-
1a Hoja y en su parte septentrional,
0 metros de cariiiolas, muy

las que siguen

prakeuper en el centro de

Fstan formados por un espesor de unos 2
das y con frecuentes vetas y nédulos de calcita, a
estratificadas en bancos delgados.
que he-

corroil
unos 10 metros de dolomias grises,

La \facies del Suprakeuper es, €n consecuencia, analoga a la
bservar en el frente norte de la Bética y en Levante, pere

mos podido o
ahora estudiamos, sensi-

el espesor de 1a formacién es, en la zona gue
plemente mas reducido.
En el mapa adjunto puede apreciarse la situacion de los méas impor-

tantes afloramientos de Suprakeuper en ia Hoja de Martos.

§ 2. JURASICO
.

Los afloramientos jurdsicos tienen considerable importancia en la

zona que estudiamos, ¥y tanto 1a inteipretacion de su disposicion tecté-

 nica como de su posible aloctonia, ha sido objeto hasta la fecha de una

serie de discusiones.

Vamos a prescindir, en estas paginas, de considerar estos problemas,
sobre cuyo analisis nos ccuparemos en uUn capitulo posterior, ¥ a dedi-
carnos Gnicamente a la descripcién de la facies y los afloramientos del

“Jurasico en la zona.

Se presenta, ademds, el Jurasico en dos facies diferentes, una 0s-
clra, que ocupa grandes extensiones de la Hoja de Martos, y otra clara,
que aflora tinieamente en su esquina sur-oriental.
~ Para algunos autores, y entre ellos Brinkmann y Gallwitz, estas dos
facies no son sino niveles sucesivos de una misma serie sedimentaria.
eéé;,j:ombrobado, sin embargo, que cada una de estas dos facies
casi la totalidad de Jurésico, y, en consecuencia, que se trata
conjuntos estratigraficos diferentes. De acuerdo con esta conclu-
jamos a estudiar sucesivamente cada una de estas dos facies ju-
¢ los afloramientos de una de ellas no alcanzan mas que
xtension de la esquina SE. de la Hoja.

_clara comprende la totalidad del Lias, datado
IDOggeL _posiblemente completo, aunque con
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rauy escasos restos fdsiles, y probablemente parte del Jurasico Su-

pericr. Solo se encuentran fésiles abundantes en el Titdnico. Este se
presenta, en cambio, en una facies margosa rojiza de extraordinsria
rigueza fosilifera.

El Jurasico en facies oscura lo comprende un Lias con escasos restos
fosiles, pero los suficientes para que se hayan identificado desde el He-
tagiense al Toarciense; un Dogger en facies de calizas negras casi azoi-
cas y un Malm en el que apenas aparecen mas fosiles que del Titénico
en su parte superior. ;

a) Lias

Bl Lias ocupa grandes extensiones en la parte central v meridional
cde la provincia de Jaén. |
En el Lidsico en facies clara se distinguen los siguientes niveles:

Rético, Hetangiense, ... ... Calizas grises, duras, con restos de eri-

; Caliza gris amarillenta con ndédulos de silex.
noides. Margas rojizas con Lytoceras.

’

Calizas grises, claras, en bancos bien estra-
S ’mﬁ.c.ados, A veces con tonos rosados.
Contl,enen: Hildocerus bifrons, Hildoceras
levisoni, Grammoceras bertrandi etc
Pentacrinus basaltiformis. ' ’

Sinemuriense

Ca;i;as grises,’ a veces margosas. Margas.

Charmoutiense... ... ... ... grises con fosiles piritosos.
Se encuentran: Harpoceras algovianum
Philloceras wilsoni. ’

Margas grises y qalizas margosas con Hildo-
. ? ceras mercali, Grammoceras radians,
Harpoceras exaratum.

Toarciense. ...

En el interior de la Hoja de Martos no llegan a afiorar estos niveles
lidsicos en facies clara.

El Lisasico en facies oscura esta formado por los niveles siguientes:

Rético, Hetangiense. ... % Posiblemente calizas tableadas, grises os-
curas, duras, azoicas.

. . ( Calizas tableadas, que incluso se estratifi-
Sinemuriense ... .. .. ..} can en placas delgadisimas, duras y so-

. noras. Restos de crinoide -
( Dovas Tinoides y de belem

ESTRATIGRAFIA 25

Calizas amarillentas en superficie y gris
: oscuro o negras en fractura. )
Toarciense. ... ... ... -« -} contienen: Harpoceras levisoni, Rhincho-

nella,

Fn el interior de la Hoja de Martos existen afloramientos que, por
su facies y situacién estratigrafica, clasificamos en el Toarciense, aun-

gue los restos fosiles que hemos encontrado en ellos poseen muy escaso

valor determinativo.
se encuentran estos afloramientos en el frente norte de la mas sep-

tentrional de cuatro escamas tectonicas jurasico-neocomienses que, cOmo
veremos en el proximo capitulo, ocupan la zona sur-oriental.
En la parte alta del barranco del Judio, al sur de Torre del Campo,
y en los dos barrancos que se encuentran directamente al sur de Jami-
lena, afloran niveles inferiores de una serie jurasica con buzamientos
uniformes al sur y sureste.
Se encuentran aqui calizas en placas, amarillentas y grisdceas en su-
perficie, y de color gris oscuro o negro en fractura.
®n el barranco del Judic hemos encontrado un ejemplar de Rhincho-
nella y otro de Crinoide inclasificables especificamente. Al sur de J ami-
iena no hemos podido encontrar fésiles, a pesar de una detenida in-
vestigacién. Tanto por su facies, analoga a la de las formaciones fosi-
liferas que en la misma estructura afloran en la zona de Jabalcuz, como
_por su posicién en la serie jurasica, hemos situado estas capas en el
Lias Superior, posiblemente Charmoutiense y Toarciense.

b) Dogger

_Las formaciones del Jurdsico Medio ocupan extensiones importantes

, a;lsury SE. de Jaén: en lazona que ahora estudiamos la superficie de

us ,.a.‘ﬁorfamientos es reducida. El Jurasico Medio, en facies clara, esta

‘rilx‘iié,dgpor margas y calizas margosas, de tono gris claro, que alternan

y a.hzas puras, también de colores grisdceos o blanquecinos. Es toda

: "ekmuy pobre en fésiles.

in y Kilian citan, en la Sierra de Dofia Elvira, el hallazgo en
de:

oceras murchisonas, Sow.,
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¢ Alastrué cita, el las proximidades de Montillana, Bajociense con:

Cadomites bayleanus, Opp.
Perisphinctes martiusi, d’Crb.

En nuestras investigaciones hidroldgicas en el area de Jaén, hemos
encontrado, en el paraje de la Fuente del Espino, al sur de la capital,
v también en estas capas del Jurasico en facies clara, un buen ejem-
plar de

Normannites Braikenridgii, Sow.

gue nos define el Bajociense.

Vemos, por lo tanto, que existen pruebas evidentes de que los sedi-
mentos del Dogger estdn también incluidos en el Jurdsico de facies clara.
1?‘01' su pobreza paleontolégica y su analogia de facies con el Lias Supe-
rior y Malm, resultan, sin embargo, de muy dificil diferenciacién.

En cuanto al Jurasico, de facies oscura, también puede en €l referirse
gl Dogger una potente serie, de mds de 200 metros, de calizas oscuras
tableadas.

Tiene los bancos de 10 a 20 centimetros de potencia y estan formados
por calizas negras o gris oscuro, fétidas, a veces con huellas de hidro-
carburos y practicamente desprovistas de restos fosiles.

Sobre ellas yacen formaciones mdés fosiliferas con restos del Malm;
parece, en consecuencia, admisible situar en el Dogger al conjunto de
esta formacidn oscura.

En la Hoja de Martos afloran también las calizas del Dogger en el
frente de la primera escama jurdsica que se extiende al sur de Jamilena
Toda esta escama, buzando al sur, presenta en su frente una magniﬁc:;
exposicién del Jurasicc Medio, aunque en general las capas estan ocul-
tas por derrubios de ladera, tal como puede apreciarse en las fotografias
que publicamos.

Muy buenos cortes de la formacién pueden hacerse en la parte alta
de los barrancos de la Cueva y del Judio, al sur de Torre del Campo, y
en los dos barrancos que se encuentran al sur de Jamilena. ’

En el barranco del Judio encontramos:

Posidonomya alpina, Grass.

e e

1a fabrica de cementos de Tor
a= »ong examinada, no hemos podido encontrar aqui ux

son muy fosiliferos, ¢specialmente en 18

gue su estudio h

se encuentran, en las calizas de 1a base de 1

\-}

7
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También hemos podido estudiar estas calizas en la gran ca antera de

redonjimeno. A pesar de 1a gran cantidad
n solo resto fosil.

¢y DMalm

0 En su facies clara como en la oscura

Los sedimentos del Malm, tant
parte alta de 12 serie, por lo

a podido levarse a cabo con méas facilidad.

En el Jurasico de facies clara, al SE. de Jaén, se encuentra un paguete

de calizas de tonos gris claro y blanquecino.

En el paraje cde 12 Tuente del Espino, al 30. de Valdepeiias de Jaén,
a formacién, restos de

Macrocephaliles macrocephalus, Rein., del Calloviense.
¥l Oxfordiense esta representado en el mismo paraje por calizas mar-
gosas, en las que Alastrué cita:

Peltoceras bimammalum, Quenst.
Perisphinctes plicatilis, Sow.
Lytoceras quadrisulcalum, d’Orb.

dsl Malm no hemos hallado fosiles hasta el Titdénico.

De la parte alta
nas se encuentra un nivel

Aqui, en cambio, sobre unas calizas blangueci
de margas, mas o menos calcareas, de tonos rosados ¢ rojizos y extra-
ordinariamente fosiliferas.

Este nivel, con su facies caracteristica, se halla enormemente exten-
dido en la regién que estudiamos. Es el mismo Titdnico de Cabra, ya es-
tudiado por Kilian y clasificado por el mismo autor en dos tramos que
indican el transito del Jurasico al Cretaceo.

En la zona sur de Jaén, desde Otifiar a la Tuente del Espino, hemos

: urecogido en, esta formacién una abundante fauna, cuya clasificacién re-

ygope diphya, Colonna.
Perz phmctes eudichotomus, Zitt.




28

HOJA N.° 946 —MARTOS

B

Castillo de

Agptychus beyrichi, Opp.
Puncteptychus punctaius, Voltz.
Finna sp.

Lytoceras municipale, Opp.
Perisphinctes venetianus, Zitt.
Perisphinctes contiguus, Cat.
Perisphinctes senex, Opp.
Perisphinctes colubrinus, Rein.
Perisphinctes sp.
Perisphinctes fischerri, Kil.
Philloceras sp.

Hoplites progenitor.

Fuente del Espino (segtn Alastrué):

Perisphinctes transitorius, Opp.
Perisphinctes fraudator, Zitt.
Racophillites loryi, Munier,
Berriasella carptathica, Zitt.
Fhylloceras silesiacum, Gpp.
Aptychus punctaetus, Voltz.
Duvalia Haugi, Kil.

Phrylloceras calypso, d'Orb.
Phylloceras zignodianwm, d’Crb.
Phylloceras isotypum, Neum.
Lytoceras sutile, Opp.

Perisphinctes eudichotomus, 7itt.

Perisphinctes Tiziani, Opp.
Otifar:

Berriaselia privasensis, Pict.
Horlites chaperi, Pict.
Perisphinctes transitorius, Opp.
Lytoceras quadrisulcatus, 4’Orb.
Lytoceras 'municipale, Opp.
Phylloceras isotypus, Ben.
Phylloceras calipso, d'Orb.
Phylloceras sp.
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Haploceras eltmatus, Opp.
Collyrites sp.

Carretera de Otifar, Km. 9.

Collyrites sp.

Phylloceras ptychoicum, Opp.
Phyllocerms ‘isotypus, Ben.
Perisphinctes contiguus, Cat., ete.

Como puede apreciarse, queda asi el Titénico en facies clara perfec-

tamente diferenciado.
En el interior de la Hoj
Superior en facies clara en !
Se trata de un afloramient
y SE. para dar lugar a una2 mancha extenss,
nuestro estudio; no se aprecian retazos del nivel
rojizas fosiliferas, posiblemente arrastrado aqui por la’ erosion.
. #n cuanto al Jurasico Superior de facies oscura, su rigueza paleon-
tologica es mucho menor, Pero hemos podido comprobar que también
con lo cual 1a hipétesis de Brinkmann y Gallwitz, de
sino niveles sucesives de una misma

a de Martos unicamente aflora el J urasico
5 misma esquina SE. de la Hoja.

o de calizas claras gue se contintan al sur
fuera ya de los limites de
superior de margas

incluye el Titonico,
que las facies del Jurasico no eran
formacién, parece descartada.

Los mejores afloramientos de esta serie se encuentran en Jabalcuz

en el cerro de San Cristébal, al sur y SE. de Jaén. Aunque las forma-
los autores que anteriormente han

v
.ciones son aqui muy pococ fosiliferas,
estudiado la regién han determinado en ellas el Calloviense ¥ el Ti-
‘ténico.

En la Hoja de Martos aparece el Jurasico Superior coronando las
tres mas septentrionales de las cuatro escamas tecténicas jurasico-neo-
comienses que aqui se encuentran.

Forma el Malm un crestén superior de calizas menos OSCuras y mas
ras, que destaca vivamente en el relieve, dando lugar a las cresterias

sierras.

stas calizas muy. poco fosiliferas, pero en la terminacién occi-

éla-seri;e ‘j‘uré.sica, al SE. de Martos, v en el punto en que la
: Villares corta a esta serie caliza, hemos encontrado en

ra de
08 buenos ejemplares de
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Punctaptythus punctatus, Voltz, y
virgatos phinctes transitorius, Opp.

gue nos definen el Titénico.
No se observa discontinuidad en la serie desde el Dogger hssia estas
’ calizas superiores, por lo que parece licito considerar que también en su
facies oscura se halla completo en la zona el Jurdsico Superior.

3. CRETACEQ

Los sedimentos del Cretédceo se encuentran asimismo bilen represen-
tados en la zona que estudiamos de la provincia de Jaeén, en el interior
de la Hoja de Martos. '

Del mismo modo que para la serie jurasica, vamos a prescindir agui
de la posible a.lqctonia de estas formaciones cretédceas, y a describir
unicamente su estratigrafia. Unicamente llamaremos la atencion sobre
¢l problema, no totalmente resuelto, de la posible independencia de la
serie cretacea y la serie jurdsica-neocomiense.

En nuestra opinion, segln expondremocs en paginas posteriores, po-
drian perfectamente ambas series constituir un tnico conjunto sedi-
mentario, separado en dos series distintas, postericrmente, como conse-
cuencie de los grandes empujes orogénicos.

Sin embargo, si se consigue demostrar que en las dos series hay una
zona comun (posiblemente a la altura del Barremense ¢ Aptense) sera
msas dificil de explicar su comunidad de origen.

: Hasta ahora, como veremos, la existencia de esta zona comun no ha
sido probada; antes al contrario, parece confirmarse que se trata de
dos formaciones sucesivas.

Vamos, por todo ello, a estudiar los diferentes niveles cretédceos que
efioran en la zona. A nuestro juicio, repetimos, la sedimentacién creta-
cea es continua, y estian en ella representados todos los niveles, desde:
el Neccomiense sl Senonense Superior.
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e

a) Neocomiense

Los depositos peocemienses ocupan grandes extensiones e€n 1a region

de Jaén v en la Hoja de Martos.
Existen frecuentes indicios de una transgresion neocomiense, cuya

{ransgresion se produce, sin embargo, sobre el Titénico (despues de Un

periodo de emersién muy breve) ¥ sin apenas disconformidad en los es-

tratos.
Quizas en alguna zona el Neocomiense sea transgresivo sobre niveles

del Jurasico Superior inferiores al Titénico, pero no tenemos evidencia

de ello.

En cambio si es cierto que
en el interior de la Hoja de Martos
sobre el Keuper.

Por ello han supuesto algunos autore
Gallwitz) que el Neccomiense es transgresiv

ne no solamente atribuir gran valor a la tr
supcher 1a existencia de una fase orogénica previ

en diversos puntos de la zona (e inclusc
) el Neocomiense yace directamente

s (por ejemplo, Brinkmann ¥
o sobre el Keuper. Ello supo-
ansgresién neocomiense, sino
a de relativa impor-

tancia.
Segtin Fallot, en cambio, ¥ coincidimos con la opinién del ilustre pro-

fesor francés, el contacto Neocomiense-Keuper es siempre mecanico, ¥

en relacién con los deslizamientos debidos a los grandes empujes tan-

gencisles.
Comienza el Neocomiense por niveles transgresivos, sabulosos ¥ arci-

llo-sabulosos, sobre los que yacen arcillag negras, grises y ocres con
ammonites piritosos, y en facies ya batial.

Wste nivel arcillogo es extraordinariamente rico en fdsiles en la mayor
parte de los lugares en que lo hemos podido estudiar.
: ‘U‘n 0S puenos aflorsmientos de la serie se encuentran sl sur de Jaén,
en el VIOIento- pliegue fectonico de Jabalcuz.

En el ﬂanco septentnonal del pliegue se encuentran en las arcillas

ewvalia dilatata, Blainv.
culites neocomiensis, ’0Orb., etc.

nal del pliegue aparecen también en esta for-




32 AOJA N.° 946.—MARTOS

Neocomites neocomiensis, d’Orb.
Phylloceras thetys, d'Orb.
Phylloceras picturatus, d'Orb.
Kilicnella roubaudinana, d’Orb.

Mas al oeste, y en las proximidades del pueblo de Los Villares, se
estd perforando un sondeo de investigacién de aguas subterrineas.

En el lugar del emplazamiento del sondeo, las margas neocomien-
ses contienen:

Aptichus anguliscostatus, Pict.
Philloceras sp.
Ancycloceras sp.

Los niveles mas altos del Neocomiense son mas arenosos y con facies
menos profunda. Contienen también fauna piritosa, aunque menos abun-
dante, y en ella comienzan a aparecer formas hauterivienses.

En esta formacién mas arenosa debe establecerse el limite, dificil de
precisar con exactitud, del Neocomiense y Hauteriviense.

Como ya hemos dicho, los afloramientos neocomienses ocupan en la
Hoja de Martos considerables extensiones.

En la zona alta del barranco de la Cueva, en el area fracturada de
contacto de las series jurasica y cretacea, se encuentran retazos ais-
lados de Neocomiense, que corresponden al flanco invertido del pliegue
jurasico.

En esta zona hemos encontrado:

Neocomites meocomiensis, d’Orb.
Phylloceras sp.

Mas al sur vuelven a aflorar margas neocomienses, muy $rituradas,
en la zona de contacto de la primera y segunda escamas jurasicas.

El Neocomiense que corresponde al flanco meridional de la primera
de estas escamas aflora con gran extensién al sur de la carretera que
desde Jamilena conduce a Martos. En las colinas que se extienden a
mediodia de esta carretera, en las proximidades de la casa de la Hoya,
se encuentran: »

Phylloceras serum, Opp.
Phylloceras sp.

S
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Baculites neocomiensis, d’Orb.
Thyrmanniceras thurmanni, Pict.

Ligeramente al oeste de este paraje se ha emboquiilado la galeria
para abastecimiento de agua a Torradonjimens.

Esta galeria ha atravesado en sus pm‘neros 800 metros margas del
Meocomiense, en las que se han encontrado, durante Ia perforacion:

Duvalia dilatata, Blainv.

Mytilus subsimples, d’Orb.

Kilianella pexytychus, Uhlig.
Arwmonites Sp.

Phylloceras thetys, d’Orb,
Prototetragonites quadrisulcatus, d’Orb.
Puzosia Sp.

Mas al oeste, va en las proximidades del cementerio de Martos, con-
tienen las margas neocomienses:

Aptychus angulicostatus, Pict.

El pueblo de Martos se halla rodeado de formaciones margo—arci—
Tlosas del Neocomiense en facies batial.

Existen unos niveles inferiores, muy arcilloses, en los que hay em-
plazadas profusion de pequefias canteras con destino a las fabricas de
ceramica de Martos. En general, estas arcillas contienen abundantes
16siles piritosos.

A la amabilidad del P. Recio, del convento de franciscanos de Mar-
tos, debemos la entrega de muy buenos ejemplares de fosiles neoco-
mienses, extraidos de estas canterss.

" Entre ellos se encuentran:

Pygope diphyoides, d’Orb.
Phylloceras semisulcatus, d’Orb.
Olcostephanus astierianus, d’Orb.
Neocomites sp.

, Thurmama Sp.

hylloceras thetys, d'O1b.
”'guettardi, Rasp.
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Phylloceras sp.
Duvalia dilatata, Blainv,
Meshohibolites minaret, Rasp.

En el paraje del Arroyo del Gato se encuentran:

Phylloceras thelys, d’Orb.
Baculites meocomiensis, ¢’Orh.
Anaptychus seranonis, coq.
Hibolites jaculum, Phill.
Belemnites sp.

La carretera de Martos a Los Villares atraviesa el flanco meridional
de la tercera escama jurdsico neocomiense.
Por i
. .01 los caminos que desde esta carretera ascienden al norte, hacia
& sierra, pueden realizarse muy buenos cortes de la serie neocomiense
De . . . "~
norte a sur se atraviesan desde los niveles inferiores transgresivos
sobre el Jurdsico hasta las capas mas altas B
Sobre los niveles transgresivos, poco profundos, se encuentran en

ri y ; ;
primer lugar margas arenosas de tonos ocres y grisdceos, seguidos de
, .

arcillas grisaceas en superfici
R rficie y pardo-negruze
i as en fractura -
dantes fésiles. oon b
) 1En los niveles mas altos comienzan a aparecer bancos de margas sa
u . ~ i : b bl A=
; osas, menos profundas, y a continuacién, unos bancos de arenise
errugi g y e
rugmos§ ¥y margas con geodas, en las que situamos ya el transit
del Hauteriviense. "
Aconsejamos i
sejamos para este corte el camino denominado del Moro que
ar o . . . 3 ’
ranca de las inmediaciones del kilémetro 10 de la carretera
Msas \ epi .
. al sur se repite de nuevo esta serie en la tercera Yy mas meri
ional de las escamas jurdsico-neocomienses |
El cami : C .
o tnn:J que conduce a la Casa de Contreras, y mas al sur, el que
a hasta la Casa del Coto i ’ i
) , asi como los senderos g
ova ; & que de ellos par
facilitan el acceso a estas formaciones petien,
Las rg i
o margas neocomlenses se presentan con idénticas facies y en
" as s . . ’
, Yy eépec1almente en los niveles arcillosos, se encuentra abundant
fauna angloga a la ya descrita. -
Mas
o ) al oeste, en la zona central y occidental de la Hoja, se encuen
an dos interesantes aflorami ven di .
oramientos neocomie
nses, que yacen direct:
mente sobre el Ke i ’ o ek
uper, y cuya posicion tectdni
: . ecténica no ests
e : © : ’ 4 clara, y ha
jeto de discusidn, seglin veremos en las paginas siguiente,:s

AR
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en el paraje de Log Barreros,
s en superiicie, ¥
tierras de

Unos tres kilémetros al oeste de Martos,
oran margas de tonos blanquecinos ¥ amarillento

sctura, parcialmente ocultas por derrubios y por
an recorride la region

afl
pcres en Ir
1labor. Ya alguncs autores que anteriormente h
habian observado este afloramiento. .
Mosotros no hemos podido encontrar aqui restos fosiles, Pero si al-
gunas impresiones de ammonites mal conservados, lo cual, unido a 1a
os autoriza a situar en el Neocomiense esta pequiia

semejanza de facies, n
descubierto éste

Otro afloramiento de margas neocomienses,

mancha.
encuentra en el paraje de San Bartolome,

por don Lucas Mallada, se
dos kilémetros al sur de Santiago de Calatrave.
Reproducimos de la obra de Alastrué la lista de fosiles encontrados

aqui por Mellada:

Phylloceras 1ooyanum, d’Orb.
Phylloceras thetys, a’0Orb.
Lythoceras strangulatum, d,01D.
Astieria astieri, d’Orb.
Weocomites neocomiensis, &’Orb.
Ammonites inornatus, ¢’Orb. —
Ammonites nisus, d’Orb.

En el cerro del Viento, en la parte sureste de la Hoja, afloran mar-

. gas neocomienses con:

Olcostephanus asterianus, d'Orb.
Kilianella roubaudi, ¢’Orb.
Ammenites sp.

gue nos indica ya el transito al Hauteriviense.
En las proximidades de Torredonjimeno existe un afloramiento de
margas en facies del Neocomiense. No hemos encontrado, sin embargo,

aqui‘ restos fosiles.

b) Hauteriviense y Barremense

';nteresa,nte‘ poder establecer la continuidad del Eocre-
‘mﬂen’se, que yace directamente sobre el Jurasico
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Superior, hasta el Aptense, por que comienza la serie cretacea, que aflio-
ra en otros lugares, ¥ que alcanza hasta el Senonense Superic;r

. ‘A partir del Neocomiense Superior se observa con claridad u;qa tran-
sicién de facies hacia formaciones menos profundas. Con las arciﬁ:w
n}a,l‘gas batiales comienzan a alternar capas de margas sabulosas y ;;e)—{
nAlslcas, las cuales, en determinados puntos, contienen va fauna haut-;
riviense y barremense. » -

Asi, Douvillé, en el paraje del Portichuels, al sur de Jaén, s

cuentra sobre el Neocomiense capas con: S

Desmoceras cf. hemiptychum, Kil
Crioceras majoricense, Nol.

formas ya del Hauteriviense.
‘ Alastrué, en La Guardia, al sureste de Jaén, encuentra también 76
siles hauterivienses. .
; .
u I]nhuna cantera de margas al norte del P. K. 2 de la carretera de
ane i -
ncha Real a Torres, hemos recogido nosotros una fauna neocomien-
se y con ella ejemplares de:

Olcostephaunus astierianus, d’Orb.

que nos indica ya el transito al Hauteriviense
En el cami isti .

. 1 camino de Santa Cristina a Valdepefias de Jaén cita Douvilié
. auna claramente barremense, pero no es posible apreciar en la
es s . Iy . . .

crl‘pcmn del autor, si este yacimiento forma parte de la zona alta de
la serie jurdsico-neocomiense, o de la base de la creticea
En térmi ; .
dot o nos generales, y hasta que hallazgos paleontologicos mas
leterminativos no demuestren 1 i '
o contrario, parece t iti
' , rudente admit
o Do : P itir
1;17. la serie jurasico-neocomiense comprendera también el Hauteri-
iense y, en la mayor parte de los casos, el Barremense
Si existe imi '
s :b un desprendimiento entre la serie jurasica y la creticea,
se habria producido, en 1 i ' "
N a mayoria de los casos ‘
. : , entre el Neoco-
miense Superior y el Aptense Medio. o
En la Hoj Y ’ i
s torm oja Ze Martos corresponderian al Hauteriviense-Barremense
] inos mas altos—y mas are
: nosos—de la serie
o ot . que hemos deno-
- 'do jurasico-neocomiense. En tal caso aparecerian en la parte m4
eridion 11t ’ .
ional de las dos ultimas escamas tect6nicas, y asi hemos repre

us lOI‘aInleIlbOS. aun. sin tEDEI una abSO U.l’ra,—le—
SEI’).tadO ) af : n Segulldad 1
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P

petimos—de la pogicién exacta de la zona de separacion Neocomiense-

Hauteriviense.
¢) Aptense

ase de la serie creta-

ptense es indudable en la b
gas aptenses 2 las.

res, sin embargo, coronan mar
emenses que acabamos de citar.
1,05 Villares (y por 1o tanto, co
os términos mas altos del conj

La presencia del A
cea. Para algunos auto
series neocomienses-bart

Asi, Douvillé, al sur ae
pilidad formando parte de }
miense—Barremense) cita mar

n toda proba-
unto Neoco-

gas calcéreas con:

Orbitolina lenticularis, Blum.

Brinkmann y Galiwitz también encuentran el Aptense sobre el Ba-

Tremense.
Ep consecuencia, parece demostrado que en algunos jugares quedan

todavia retazos del Aptense,
descrito antes.

pero, repetimos, donde se presentan
del potente conjunto cretacec qu

hasta el Senonenseé Superior.
ja base de la formacién, se presenta,

frecuentes oT-

como coronacién de la serie que hemos
mejores afioramientos aptenses

es en la base e, en sus términos mas

altos, alcanzan
galvo episodios margosos en
en general, el Aptense en forma de calizas neriticas, con
bitelinas, y en ocasione
En el nucleo del anti
tos afloran lag calizas ap

s con secciones de Toucasia.
clinal cretaceo que penetra en 1a Hoj
tenses, en las que Alastrue cita:

a de Mar-

Orbitolina discoidea-conoidea, A. Gras.
a de Martos, y en las capas inferiores del

va en el interior de la Hoj
al este de Torre del Campo, hemos en-

conjunto cretacec que aflora
. contrado:’

Orbitolina lenticularis, Blum.
kHe‘teraster oblongus, 4’0Orb. | .
Tyrrilites bergeri, Brong.

a Pefia de Jaén, han sido hallados:
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Stolickia argonautiformis, Stol.
Pulchellia pulchella, ’Orb.

Esta ultima forma corresponde al Aptense Inferior y Barremense
4 En conjunto, el Aptense alcanza en la zona un espesor del ;rden de
2'00 metros; en la Hoja que estudiamos solo aflora con clarid%d en “fas‘
area del nucleo del anticlinal. Al este de Torre del Campo, en laazo .
al norte de Jamilena y en la Pefia de Martos, las formac;ones se eia:
cuentran tan laminadas, que no nos ha sido posible distinguir en el‘[an
con claridad suficiente los niveles basales del Aptense. ) ’

d) Albense

No se observan en esta zona sefiales de emersién después del Apten

‘ ) T4 AL
se. por el contrario, sobre las calizas aptenses yace un espesor consi
derable de margas, en general sabulosas, de tonos ocres y grises, en los
que no es sencillo apreciar el transi ,

t) ansito del Aptense al Alb :

ense,

al Cenomanense. e e
‘ n esta formacién y en la misma estructura que penetra en la Hoja
d .

e Martos, ha sido hallada, al suroeste de Jaén, en el paraje del Tin
Nacional, un ejemplar de: ) ’

Echinoconus cairoli, Cott.

Forma ya tipicamente vraconiense.

Desde la parte superior de las calizas aptenses hasta los niveles mar
g0sos que ya contienen abundante fauna cenomanense, se-halla un es_
pE'.S(.)I‘ del orden de 400 metros. Parece, en consecuenc’ia pm;dente d~
mitir, para el Albense en facies marina de la zona que e;tud' e
potencia aproximada de 250 metros. e

Flm.no ya hemos dicho, las capas albenses afloran en la estructurs
anticlinal al este de Torre del Campo. Ascendiendo por el camino dz
barranco de la Cueva se atraviesa la totalidad del Albense, constituid
por margas arcillo-sabulosas, amarillentas.y ocres, poco i’oisilifera—s ’

RS i
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e ————— S ——
e) Cenomanense

Mayor importancia, ¥ mucha mayor rigqueza fosilifera, presenta en

esta zonsa el Cenoimnanense.
floramientos cenomanenses al suroeste de Jaén, en el Cerro
n en la estructura

del Cenomanense

Existen a
del Castillo y en el paraje del Tiro Nacional, y tambié
cretacea de Mancha Real, pero quiza el mejor corte
se realice en el barranco de la Cueva, 2l este de Torre del Campo, den-

tro ya de la Hoja de Martos.

ro Nacional, en la Pefia de Jaén, cita Alastrtue la siguiente

En el Ti

"fauna cenomanense:

Turrilites tuberculatus, Bosc.
Hemiaster fourneli, Desor.
Enallaster greenovi, d’Orb.
Hemiaster verneuili, Desor.

Periaster sp.

En el barranco de la Cueva se encuentra también una abundante

més rica en equinidos que en cefalépodos. Sobre las capas mas

fauna,
yacen margas blanquecinas suel-

altas que hemos situado en el Albense,

‘tas, con:

Hemiaster verneuili, Desor.

Mantelliceras mantelli, Sow.

Hamites simplex, d’Orb.
Encima yacen margas sabulosas, con areniscas margosas ferrugi-

nosas. Contienen:

Hemiaster sp.
Scaphites compresus, d’O1b.
Turrulites costatus, Lam.

bre éstas se encuentra un banco de unos diez metros de potencia

las sabulosas sinarillentas, poco consistentes, en las que hemos



40 BOJA N.° 946,

MARTOS

Orbitolina trochus, Firtsch

A continuacion sig
e o COZ:;;O;;?O;E utn espes}or considerable de margas blanqueci-
nes, mis comps - Lontlenen éstas profusién de equinidos, enorme-
: ,p'nmldos y deformados, por lo que no ha sid i ;
ficarlos. Unicamente se ha distinguido el género o postble

asi-

Hemiaster p.

H1) Con _]ilt() plled(: eStllhaISe a p() encia (ie SEN0 erise e
1 omeanen n 25@
En los Cerro e € t]e aen e T Se encuen-
Yos que Se ex nae al sur d\. orre del Can]DO
ncuen

tj an tainb‘léll aﬂOIa.I'ﬂle!ltOS ae Xnalg&s Cen’(}lllanel-ses, en nxuy \lolellta

digposicién tecténica, y en las que tni
nicamente hemos hallado restos de

equinidos inclasificables.

f) Turonense

En la serie crets i
I erie cretacea continua del barranco de la Cueva no se
niran sefia 516 o
§ sefiales de emersion entre el Cenocmanense ¥ el Senonen
as marga 5 : on .
e gas, mas o menos calcareas, contintian con facies de litoral a
: asta que, en los niveles mas altos, pasan a caliza '
v 2 continuacion a calizas francas e
En €l barra i i
e nce de la Cueva no ha sido posible hallar fésiles turonen
. mbargo, en el Cretaceo ]
s al suroeste de Jaé i
o g 3 e Jaén, en la misma es-
o a tectonica del barranco de la Cueva, se han encontrad '
otivo de los i i Sgi R,
e estudios hidrogeoldgicos realizados recientement
zona, fosiles del Turonense. e en este

Asi, en el j ¥ i
. s paraje del Tiro Nacional, sobre las margas cenom
yacen margas calcareas ccn: s

Cinulle decustata, Zekelli.

k 11 € era [0} 0 lllaIeS a\llza b‘ a Q| O
. }
O'metro 4 d la C’a!let a L , C S 1 ncas con

Neithea phaseola, d’Crb.

ya, v podemos extrapo
citar al corte del barranco de 1a Cueva.

mergas calcareas blanquecinas, ¥
cas, grises en superficie y blanca

el Turonense seria, en tal caso, de un

1a mancha cretacea que se extiende entre T
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Tenemos, por lo tanto, hien definido el Turonense en esta estructu-
1ar los datos paleontolégicos que acabamos de

o corresponderian al Turonense los bancos mas altos de

Jos primeros niveles de calizas fran-
s en fractura. El espesor total para
os 80 metros.

tica facies, pero sin fosiles, en
orre del Campo y Jamilena

En tal cas

Aflora también el Turonense, con idén

y en la Pefia de Martos.

g) Senonense

Tl Senocnense, principalmente calizo, corona la serie cretacea, coOIL

facies muy constante, pero con escasos restos

espesor considerable ¥
{6siles, 1o que dificulta la subdivision.

va habia sido descrito el Senonense en la zona por 10s autores que
rmente habian estudiado la regidn, 1os cuales distinguen Senc-

anterio
piamente dicho, con calizas francas, y Maestrichtense con

nense Ppro
calizas arenosas fosiliferas.

tudios hidrolégicos realizados en l1a
guirse el Maestrichtense fosilifero,

zona de Mancha Real

£ los es
encima de una po-

ha podido distin

tente serie de calizas.
volviendo al corte del barranco de la Cueva, volvemos a decir que

no observamos huella alguna de emersién, por lo que, aun a falta de
guficientes datos paleontolégicos, suponemos que el Senonense debe
encontrarse completo hasta el Maestrichtense, inclusive.

Sobre las calizas del Turonense yacen margas ¥ calizas margo
planquecinas, que quiza correspondan al Coniacense.
. ‘Encima se encuentran calizas amarillentas, vy sobre ellas, calizas
margosas con abundantes equinidos muy deformadds y dificilmente

kclasi'ficables. )
Unicamente se ha podido distinguir:

848

‘Behinocorys vulgaris, 4’Orb.

Esta forma es, quizd, mas frecuente en el Santonense, perc carece

le suficiente valor determinativo.
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Sobr g i
obre estas margas yacen calizas brechoides, amarillentas muy du
Tas i i 5 s mu s
y‘ ’encnna calizas marmoreas, blancas, seguidas de oiras muy durss
también y de tonos ocraceos. l o
Es posi )
; estap s;ble qu;e las capas de Echinocorys correspondan al Santonense
s otras calizas, muy duras 5 s o
Yy marmoreas, al Campani
| . , npaniense, ya gue
con esta facies se present f anienas
an muy irecuenteme
n o H
- te en el Campaniense
Final
roae mente, en la zona de Mancha Real, sobre las calizas duras qgue
2abarmos d i g i
| 1.1 s de citar, yacen otras amariilentas muy arenosas c f
maestrichtense. o
En el bar
ireson ranco de la Cueva no apareccen ya estos niveles pues co
; en j i i , se.
b - altflanco invertido del pliegue volcado sobre el Burdigalense
conjunto, el espesor del S . .
B X ] €l Senonense debe ser liger N
rior a los 200 metros. jeeraments supe-
En la estruct 2
e ura cretacea, al sur de Jamilena, afloran estos mismos
) es senonenses, muy trastornados y levantados
'é‘alnblen forma el Senonense la famosa Pefia de Martos
omo ve ! :
u veremos mas adelante, esta Pefia de Martos constituye u
e 5 i !
mento aléctono, deslizado sobre el Keuper y Neocomiense
Posible i wror
et lemente, en la base de la serie se encuentra el Turonense 1
sto de la Pefia ests formado por Senonense e
En las ¢ , i ' ‘
e 8 apas mas altas han sido encontrados recientemente por los
se a I < i st L
pparent, Fontboté y Quintero, orbitoides del Maestrichtense

4, FEoCcENO

N Es evidente en la regién la presencia de una transgresiéon lut
ciense, CL‘IYDS sedimentos yacen en discordancia sobre el Cretsce o
No existen pruebas, sin embargo, de que esta trans 1'er? ’VO"
alcanzado hasta el interior de la zona que nos ocupa esion ey
zonﬁoz 1‘e;cazos de depositos lutecienses que se encue.ntran tanto en la
» e Jabalcuz y Mancha Real, como en el interior d’ 1 ia )
Martos, al sur de Torre del Campo, parecen tener cars . ’a o o
mer}okf. pbara-autéctono, y corresponden a zonasrc;‘:l r:;:ie;:rlizt?r}o’ 'O 'al
Imeridionales. Al sur de Torre del Campo, en el barranco del jsgiomfes
, B
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el Cerro de la Casilla de Jestis, calizas y areniscas mar-

encuentra, en
sido atribuidas al Luteciense. Contienen

£0838 amarillentas, que han
estas areniscas margosas restos de

Nummaulites sp.
Alveolina cf. elongata.
Rupertia.

Operculing Sp.

as formaciones y el

Desgraciadamente, la violenta tectonica de est
ubiertas por de-

hecho de hallarse muy erosionadas y en gran parte rec
ciar sus relaciones con el Cretaceo.

pésitos cuaternarios, impide apre
que correspondan al mismo elemento

Parece posible;, sin embargo,
tecténico de la serie cretdcea de Torre del Campo y hayan deslizado

con ella hacia el norte.

5. (OLIGOCENO

te evidencia absoluta de que los depositos

marinos oligocenos hayan alcanzado a la zona de la Hoja de Martos.
Sin embargo,-parece‘cierto que los sedimentos del Oligoceno en la
han sido sedimentados directamente sobre el

Del mismo modo, no exis

vegién son autéctonos ¥
Keuper.

En tal caso, habra también que admitir 1la autocton
con ciertas dudas, atribuimos edad oligocena en la

ia de las forma-

ciones a las que,

Hoja de Martos. .
Es probable que despues de una débil sedimentacion oligocena gque

que a una parie de 1a regién, haya tenido lugar una
niense, de mayor extension y potencia, seguida de
nsecuencia de los movimientos orogénicos pos-

no alcanzé mas

, ‘transgresion agquita

‘una regresién como €O

aquitanienses. )

A continuacién tuvo lugar la gran transgresion burdigalense, que

nes del pais y cuyos sedimentos, con potencia
s superficies de la Hoja de Martos.

-por diferentes autores, haya sido atribuida

a los sedimentos terciarios

‘ocupé grandes extensio
.considerable, ocupan vasta

Ello explicaria en que,
-edad oligocena, aguitaniense o burdigalense,
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marinos que ccupan el pais, y que, en la mayor parte de los casas, estas

clasificaciones estén spoyadas en datos paleontolégicos
Agi, Douvillé encuentra en las proximidades de Jaén:

Lepydociclina schlumbergeri, Lem.
Lepydaociclinag marginata, Mich.
Lepydociclina morgani, Lem, etc.

que permiten atribuir al yacimiento edad aquitaniense.

En cambhio, en la hoja de Castro del Rio, al ceste de Martos, Lizaui
i Prieto encuentran una formacién inferior, en facies de Flysch, que
sitGan en el Estampiense, y una superior, que localmente se presenta
en margas blancas o en calizas, y que sitian en el Aquitaniense.

Es muy probable, de acuerdo con los datos posteriores y con las ob-
servaciones de Alasfrué, que corresponda al Aquitaniense la facies de
Flysch, y al Burdigalense, las margas calizas posteriores, habida cuenta,
ademads, de que la fauna encontrada carece de suficiente valor deter-
minativo.

‘Este es el criterio que hemos seguido en el estudio de la Hoja de
Martos, donde, a falta de valor determinative en alguno de los yaci-
mientos fosiliferos encontrados, hemos situado en el Aguitaniense ;L las
fom%aciones inferiores, que se presentan en facies mds arenosa y en
o‘casmnes de Flysch, y en el Burdigalense a las capas superiores, eons-
tituidas por margas blancas en facies de “tap” o por ecalizas fosiliferas

Hemos creide ver discordancias acentuadas entre ambas formacic;;
nes,.pero, desgraciadamente, su viclenta tectdnica, modificada ademas
por. irrupeciones recientes del Keuper, impide apreciar esta cuestion con
suficiente claridad.

a) Aquitaniense

Se incluye en el Aqudaniense una formacién predominantemente-

arenosa, que yace, en general, directamente scbre el Keuper.
Cf)mienza el Aguitaniense con sedimentos detriticos formados por
areniscas siliceas gruesas, con restos vegetales e intercalaciones carbo-
nosas.
Siguen en la base de la formacidn areniscas margosas amarillentas;
y sobre ellas es muy frecuente se encuentren los sedimentos de facies;
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guiza batial o abisal, que forman en &l pais la roca conoccida por “mo-
Tonita”.

Son arcillas siliceas muy
de colores claros y & veces anaranjados.
rfectamente enfre Santisgo e Higuera de Ca-

fartos

compactas, con distomeas, radiolarios ¥

globigerinas,
Esta serie se estudis pe
jatrava, en la zonsa secidental de la Hoja de M

Sobre esta formacion yacen de nuevo opdimenms poco profundos,
p1edom1nantpmentfr‘ arenosos, ¥ en ocasiones en facies de Flysch.

Cormo puede verse en el mapa adjunto, 103 sedimentos aquitanienses
mientos aislados yacentes sobre sl XKeuper, ¥ en oca-

dan lugar a aflora
e incluso 183 seriesd

sicnes recubiertos por el Cuaternario, el Burdigalense
mesozoicas destizadas.

En el paraje del narranco del Judio, al sur de Torre del Campo, 2 afio-
cuyo analisis microscopico na se-

ran margas arencsas aguitanienses,

fialado restos ds:

Operculin.
Amiphisteging.
Discocycling.

Inclasificables especificamente.

b) Burdigalense

Ocupan los sedimentos burdigalenses grandes extensiones de 1a Hoja

de Martos.
Estan constituidos, principalmente, por margas blanguecinas en su-

perficie, ¥ grises o azules en fractura, que dan lugar a la facies pecu-

Jjiar que en Levante se conoce con el nombre de “tap”.

Dan lugar a una formacién muy impermeable, ¥ como ocupain gran-
. des extensiones, originan 1a susencia casi absoiuta de aguas subterra-
en gran parte del area estudiada. En la base del “tap” se encuen-
cuentemente depésitos mas arenosos, por lo que es, en ocasio-
ablecer la distincién con el Aquitaniense, egpecialmente
fs en que por la violencia de los pliegues no es posible
‘acmnes tecténicas. Una facies peculiar del Burdi-
ereseste de Martos. Parece corresponder esta fa-
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cies a la base de la formacion, que en otros lugares esta constituida per
areniscas y margas arenosas.

Aqui forman la base del Burdigalense calizas francas, de tonos ocres,
grises y azules, muy duras, y con abundantes restos fdsiles.

Da origen el afloramiento a la alineacidn tectonica de la Serrezuela,
gue es un anticlinal este-oeste, cuya rama meridional est4 repetida por
una fractura longitudinal, Se explotan estas calizas en unas canteras
inmediatas a la carretera de Granada.

El examen de muestras extraidas en estas canteras ha sefialado la
presencia de:

Eryozoos.
Serpulides.
Amphysiegina.
Operculina, ete.
Pecten sp.
Sphaerodus sp.

6. CUATERNARIC

Finalmente, los depésitos cuaternarios recubren también conside-
rables extensiones de la zona que estudiamos.

Distinguimos en ellos los depésitos aluviales, principalmente arcillo-
80s, que cubren gran parte de los cauces, ramblas y depresiones, y las
tierras arcillo-sabulosas, en general someras, las cuales dan origen a la.
mayor parte de las tierras de labor ¥y campos cultivados deg la zona,

Entre los primeros, son los mas importantes los que ocupan la de-
Presion de Jamilena, y los que se extienden al noroeste de Torredon-
jimeno y al sureste de Higuera de Calatrava.

Los segundos estan formados Por un espesor generalmente de uno.
a dos metros de tierras arcillo-sabulosas, originadas a expensas de la
€rosién del Keuper y Burdigalense. Hemos representado en el mapa.
adjunto las manchas mds importantes y aquellas en que el Cuaternaris
adquiere mayor espesor.

Cuando las tierras arcillosas, con e€spesor muy débil, recubren sedi-
mentos del Keuper y Burdigalense, de tal manera que se aprecia clara-~
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mente la naturaleza de la formacion infrayacente, hemos prefejndoq 1‘;:—
presentar unicamente ésta. De otro modo, las grandes extensmn: -:
olivares, que recubren casi la totalidad del oeste y norte del la ) 011;
habrian tenido que ser cartografiadas siempre como Cua:uelna.uo, a
cual habria dado lugar a una interpretacidn errdnea de la Estratigrafi

de la zona.



TECTONICA

1. GENERALIDADZE3

La tectonica de las formaciones gue s& encuentran en la Hoja de
‘Martos es tan complicada como interesante.

Es preciso, para poder llegar a unsa interpretacion del conjunto de
accidentes que aqui se encuentran, establecer su relacién con los ele-
raentos tecténicos regionales, y es para ello necesario penetrar en 1a
discusion de la disposicién tectonica de las grandes unidades gue cons-
tituyen la Bética.

Nuestros estudios geolégicos en 1a zona de Jaén se han limitado hasta
ahora al area comprendida en las hojas de Jaén ¥ Martos; al establecer
su relacién con las series situadas 2l sur habremos de referirnos con-
tinuamente a los valiosos trabajos que sobre esta zona meridional se
han publicado hasta ahora.

vamos a describir en primer lugar, pbrevemente, los accidentes tec-
tonicos locales; y nos refer'iremos 2 continuacién a la tectonica del
Keupér y su relacién con la disposicién de la cobertera transgresiva
palecgena y neogena, analizando de paso algunos problemas locales.

Seguidamente expondremos muy brevemente el enlace de estos ele-
mentos con la tectonica regional, ¥ pbosquejaremos, en consecuencia,
una sintesis de la historia geologica regional y su orogenia.

Por ultimo, aplicaremos estos conceptos para establecer también muy
‘brevemente un esquema de la historia geologica de 1a zona que ahora nos
“OCupa. ‘
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gierra de Jaén.

Como puede verse en el esquema adjunto, las alineacicnes cretdceas
situadas al este de Toire del Campo adopta
clinal, ligeramente fracturado en la charnela,
volcada sobre las margas burdigalenses.

Yna fractura transversal, de reducida importancia, y que ha dado

origen al hairanco de la Cueva, produce un pequefio despegue de las
¢ situadas al oeste del mismo, cuyas formaciones estan cal-

n la disposicion de un anti-
y cuya ramsa norte esté

formacione
das con buzamientos & Poniente.
11 flanco meridional ge la estructura esta laminado a lo largo de
nica, al sur de la cual

una zona de fractura de gra
ya los pliegues de 1a serie jurésico—neocomiensey también

anco norte de la estructura afloran for-
se Superior. En €l nticleo de la mis-

Esquema tectonico de la Hoja de Martos

n importancia tectd

Sub-bdtico o prebetico para-autéctone Sertes
cretdcea y Jurdsico-neecamiense en facies oscura

se encuentran
posiblemente aléctona. En el 1
maciones cretaceas hasta del Senonen
ma aparecen las calizas aptenses.
A1 oeste de la estructura aflora un

retazo cretaceo deslizado sobre el
monoclinal con buzamiento

murdigalense y que da origen a una serie
21 norte y direccion N.-70°-E. ‘

Mas al oeste se encuentra 1a serie cretacea de Ja
bién de una alineacién monoclinal, de direccién N.-

fuerte al NO., formada por calizas y margas cretaceas de

nonense, en general muy fracturadas y trastornadas. La seri
specialmente en ¢l Fuerto de

aléctona y se chservan retazes aislades, e

milena. Se trata tam-
300-E. y buzamiento
1 Aptense al Se-
e es también

Afloramiantos del prebdtico
Tridsico y Terciario autéctonos

“Santiage de Calatrava

(e,
- [ A—
[ a—;
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oot .
Jamiens, de las arcillas plasticas de
lizamiento.

b) La Pefa de Martos

Constituye la Pefia de
v aislado de las formaciones que la rodean.
Forman la Pefla de Martos calizas cretdceas del Turonense y Seno-

[3=} ] fu r emente n 11 ada (:]‘ 1 N i g] zad S I as are as
nense e 1 mcelin. S nacla e O desliza L

a, SOb e L
del NeocomlenSuﬂ.

] Debajo del Cretaceo se encuentran retazos de arcillas plasticas del
heul?er, que han servido de base al deslizamiento. En la foto;r'afi y =
publicamos se aprecia la disposicién del Neocomiense Keu . ot
ceo.‘Como detalle curioso haremos constar que, en 1;\ basfec:eyl CIEté"-
cretacea. aléctona, existe una brecha de friccién, con elementos a" Set:e
ceos-y juradsicos y cemento arcilloso del Keuper, cuya brecha ir:r’el‘ .
multitud de Terebratulas del Lias. Este hecho ha sido causa de qu:A;zi

algunos autores fuese atribui :
' v ida edad liasi 1 -
de Martos. asica a la totalidad de la Pefia

c) Las alineaciones jurisico-neccomienses

Al sur de 1a linea Martos-Torre del Campo sg extiendeﬁ unas i
tantes alineaciones montafiosas que se prolongan, hacia el oe t‘ an?r_
Martos’, ¥ hacia el este, hasta la zona de Jabalcuz, al sur de .Tsaz pesie

) Estan formadas estas alineaciones PoOr unos pliegues violentn. 1
afectan a formaciones desde el Lias al Neocomieﬁse e

. 3 . .
EII ]()b ca S an Y < s est l.x’ p
p”u G tEI‘ ores 1lem0 tu ‘ladO Ja la. compos C’l()n (ie

la serie jurdsi ien:

. dle jurasico-neocomiense. Se presenta, con facies muy constante, en
; . ,
grandes zonas de la parte central de 1a provincia de Jaén:

’

caricter aléctono, insistir sobre su
, 1nsistiremos en 1ss papinas sie
en 1as paginas sig

uientes. En la zona de

| violentos estos mis ie
gues, cuya prolongacidon a occidente exami o
Xxaminamos ahora. Han sido estu-

diados alli por diferentes autores Yy hemos t
sion- de observar su disposicién en
llevado a cabo en aquella zona.

Jabalcuz, al sur de Jaén, se presentan muy

enido nosotros también oca-
los estudios hidrolégicos gue hemos

1 Kay i il
L neuper gue han facilitado el des-

N ) .
Martos un elemento tectdnico independiente
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Segun puede apreciarse en logz cortes adjunfos, existe, de norte
g sur, un gran pliegue parcialmente volcado hacia el norte, v schre €l
tyes escamas sucesivas de la serie jurasico-neocomiense.

En la zona del barranco de la Cueva se presenta el pliegue septen-
trional con su flanco norte invertido vy hundido hacia €l ceste. Una gran
rana de tractura, en la que afioran el Keuper y el Burdigalense, separa
este flanco invertido de la serie cretacea que se encuentra més al norte.

Fl flanco sur, aparentemente normal al sur del barranco de la Cueva,
presenta bruscamente una inflexion v se aparta de la direccion E.-C. del
pilegue, para dirigirse al noroeste.

1.a prolongacién occidental del pliegue se halla desgajada al sur de
Torre del Campo, por una gran fractura transversal, que afecta tam-
bién a la serie cretacea septentrional.

Mas al oeste, en la zona que s€ extiende a mediodia de Jamilens,
no se produce el vuelco de este pliegue septentrional, y se presenta
gete como una escama deslizada hacia el .Jorte sobre el Burdigalense.

En la gran cantera de la fabrica de cementos Alba se aprecian per-
fectamente los estratos jurdsicos, enormemente comprimidos y fractu-
rados. En el contacto con el Burdigalense se presenta un asomo de
Keuper, que no se puede apreciar si corresponde al substratum autée-
tono o a la base de la serie deslizada..

En la terminacion cccidental del pliegue no se ohserva enraizamiento
alguno.

El segundo pliegue jurésico-neocomiense consiste en una escama con
puzamiento monoclinal al sur, que se extiende de este a oeste desde
1a zona de Jabalcuz y hasta las proximidades de Martos. Cabalga esta
escama al flanco norte del pliegue anterior y aficran en ella, de norte
a sur, desde el Lias al Neocomiense. Al sur de Jamilena se aprecia per-
sectamente el contacto entre ambos pliegues.

Mas al sur aflora la tercera escama jurasico-neocomiense, que se
extiende también hasta las proximidades de Martos. En su base el
Dogger cabalga al Neocomiense. Se aprecia bien su disposicién en los
parajes de El Toscén ¥ la loma de Las Chozas, en el borde oriental de
la Hoja. )

Finalmente, 1a cuarta y mas meridional de estas escamas ocupa gran
varte del extremo sur-oriental de Ia Hoja. El salto de la linea de frac-
tura en el contacto con la serie anterior es de menor recorrido vertical,
'y Unicamente en el paraje del barranco del Gato llega a aflorar el
Malm en la base de la serie.
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Mas c«l sur, g(alldeg afi jlanllent()b d";‘l x{e.lpel y BL.IJLDOR.).EAloe indican
ej. despegue ae L.:Le con, uIltO de escamas aloctonc‘

. P
3. LA TECTONICA DEL BURDIGALENSE

Las formaciones burdigalenses, sedimentadas directamente sobre el
K'eu.per o Suprakeuper, han sufrido el dobie efecto de los empujes oro-
génicos tangenciales y de los asomos extrusives tridsicos. ]

En las dreas prdximas a los frentes de deslizamiento, o en las ven-
Ly seicn aretisca s Tucésion 1os sedimentos burdigetonase 5o eoonen.
‘ : a, Imentos burdigalenses se encuen-
tr.an extraordinariamente comprimidos y laminados. Mas al norte, su
disposicion tectdnica es progresivamente mias suave. '

.Entre Martos y Torredonjimeno se encuentra un interesante aflora-
miento de calizas de Lithothamnium que corresponden nrobebie:nﬂ *‘
a una facies local en la base de la formacidn. ] - o

Se disponen estas calizas en un anticlinal de orientacién estairica
cuy'a rama meridional se encuentira afectada por dos fracturas 10”;;',
tudinales gque dan origen a una repeticién de las capas. El e:e dL DII'_
estructura se sumerge hacia el este en el paraje del ’oarrén;o djel Ce‘ ;
Més al norte, la tectonica del Burdigalense es confusa, a causa dED(‘)-
influencia de los frecuentes asomos de Keuper; pero se ébsﬂ’;a en :nf*‘
gos rr.my generales, un anticlinal de Keuper y Buz’digalenée Jdﬂ dflec'::s
también N.-70°-E., seguido més al norie de un sinclinal oai'alr:lolA .
estructuras cruzan la Hoja de NE. a SO. ) parsicio, fmbas

En el area de Higuera de Calatrava se encusntra una disposicid
grandes rasgos cupuliforme, que deja asomar Is base del Bur i 'V’hn ;
transgresivo sobre el Keuper. l Hdissiense.

4. LA TECTONICA DEL KEUPER

. El problema general de la influencia de las masas de Keuper en la
ectdni et iri
nica general de la Bética requerirfa un estudio regional amplio
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fuera de los limites de esta publicacion. Vamos 2 limitarnos Unicamente
2] estudio de 12 disposicién del Keuper dentro del ambito de ls Hoja
de Martos.

En otros trabajos hemos estudiado la influencia que sobre la tecto-
nica del Keuper ejercen las masas salinas y yesiferas inclﬁidas en esta
formacion. (Ver hojas de Sagunto, Requena, ete.)

En la zona que ahora nos ocupa €8 indudable la presencia del Keu-
per de nucleos yesiferos y salinos, e indudable también que la movili-
zacién de estas masas ha contribuido a la formacién de domos, total
o parcialmente extrusivos.

Sin embargo, en la mayor parte de la zona que consideramos, sobre
el Keuper se han depositado unicamente el Aquitaniense ¥ Burdigalen-
sc arcillosos.

En consecuencia, 1a influencia diapirica de las formaciones del Keu-
per es mas dificil de apreciar y tiene, en cualquier caso, valor mas re-
ducido.

De todos modos, v si exceptuamos el area de Higuera de Calatrava
y algunas otras zonas del centro y oeste de la Hoja, en las que aflora
13 base del Burdigalense, en el resto de los asomos el contacto Burdiga-
lense-Keuper es siempre mecanico.

Desde el sur de Santiago de Calatrava hasta el NE. de Torredonji-
meno se extiende un area anticlinal en la que afloran, en puntos ais-
lados, las calizas del Muschelkalk.

En los afloramientos, el Keuper, frecuentemente yesifero, se presen-
ta muy trastornado, hasta el punto de que es dificil apreciar direccién
en la estratificacién, o sentido del buzamiento. En conjunto, sin embar-
go, ¥ especialmente gracias a los afloramientos del Muschelkalk, se
aprecia esta disposicién anticlinal.

Al norte de la misma puede observarse un area sinclinal, paralela
a la antervior, y en la cual se encuentran retazos aislados de ias car-
fiiolas del Suprakeuper.

Es preciso tener en cuenta que estas formaciones tridsicas han per-
‘manecido emergidas un larguisimo periodo, quizas desde el Lias Infe-
ricr al Aquitaniense, y que en este tiempo han debido sufrir los efectos
de diferentes fases orogénicas, especialmente larémica, pirenaica ¥
savica., )

Por lo tanto, el Burdigalense se ha sedimentado sobre un Keuper
yva plegado ¥ erosionado, y en el cual la cobertera de Suprakeuper debia
haber desaparecido en multiples lugares.
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La orogenia estairics plegé de nuevo, simultdneamente, al Keuper
y Burdigalense, y la movilizacién de las masas plasticas del Keuper, con

posterioridad a la orogenia, dio lugar a desplazamientos y accidentes.

tectonicos locales.

De este modo no es de extrafiar laj complejidad de las relaciones
tectonicas Keuper-Burdigalense. En algunos lugares, incluso, las mar-
gas burdigalenses producen la sensacién de hallarse fiotando, en abso-
luta discordancia, sobre el Keuper.

En la parte meridional de la Hoja, v en la regién situada al sur de

aguella, la tectonica del Keuper es atn més violenta. Se presenta aqui
el problema de determinar si sobre estas masas plasticas han deslizado,
hacia el norte, las series jurdsica y cretacea. Posiblemente un estudio
muy detenido de los afloramientos tridsicos al sur de la Hoja de Martos
permitiria aclarar este problema. A nuestro juicio, se observan fre-
cuentes indicios del deslizamiento del Jurasico y Cretdceo sobre el Keu-
per. Finalmente tenemos que considerar el cargcter, posiblemente sléc-
tono, de algunos pequeiios afloramientos tridsicos de la zona. Lag re-
ducidas manchas de Keuper que se encuentran al este de Torre del
Campo, en el mismo frente de deslizamientio de la serie creticea, pu-
dieran corresponder a afloramientos mas meridionales, arrastrados por
aquélla en su desplazamiento hacia el norte. Una observacién muy de-
tellada podria quizds comprobar si pertenecen estas manchas al subs-
tratum autdctono o son efecto de raiz mdas meridional.

Le mismo puede decirse de los afloramientos que se encuentran en.
la zona de contactc de las series jurasica y cretacea, al este del ba-
rranco de la Cueva, y en el Puerto de Jamilena, asi como en el frente
de deslizamiento jurasico, en la cantera de la f4brica de cementos. En
este punto parece apreciarse con claridad que las masas triasicas, enor-
memente comprimidas y laminadas, corresponden a la base del desliza-
miento jurasico.

Mas clara aparece la cuestion en la Pefia de Martos. Aqui, sobre las:
arcillas del Neocomiense se encuentra una estrecha banda de Keuper
muy trastornado. Encima se halla una brecha de friceidn, que incluye
elementos jurdsicos con cemento de Keuper, y sobre ella el Cretaceo
Superior. El Keuper parece haber sido arrastrado por el Cretdceo en
su deslizamiento hacia el norte. Esta interpretacién, como veremos mss
adelante, coincide con las observaciones tecténicas de Douvillé en la
regidn.
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5. TECTONICA REGIONAL

Como ya hemos dicho en otro lugar, la tecténica regional, extraor-
dinariamente compleja, ha sido objetc hasta ahora de muy diferentes
interpretaciones, sin que exista todavia un criterio bien definido en
cuanto al significado de las grandes unidades estructurales gue ocupan
el pads.

En los trabajos de Douvillé y Nicklés, va se hizo notar la presencia
de series aléctonas, deslizadas sobre formaciones méas recientes. Pero fue
Staub quien, al establecer su sintesis estructural sobre la Bética, sentd
las bases para su interpretacion tecténica de ia region, la cual ha ser-
vido hasta la fecha como base de trabajo para las investigaciones pos-
teriores.

Segun Staub, las formaciones del geosinclinal bético, levantadas por
los grandes movimientos orogénicos, montaron unas sobre otras, en
direccion norte, dando lugar a seis grandes hojas de arrastre, de las
que las cinco ultimas son aldctonas.

En un capitulo siguiente insistiremos sobre las controversias y di-
ferentes interpretaciones que suscité esta teoria.

En la actualidad, y después de los estudios mas recientes de Fallot,
Blumenthal, Kilian, Brinkmann, etc., etc., se considera dividida la re-
gién Bética en dos grandes zonas: una interna, que es la Betica pro-
piamente dichs, y otra externa, situada al norte de aquélla, y que cons-
tituye el Penibético-Subbético.

Del magnifico trabajo de Alastrué “Bosquejo geoldgico de las cordille~
ras subbéticas entre Iznalloz y Jaén™, sintetizamos el siguiente cuadro-
resumen sobre las grandes unidades estructurales que constituyen estas
dos zonas. Esta interpretacién global, en el esiado actual de la cuestién,

y salvo las lagunas y discrepancias que presenta al considerar determi-
nadas cuestiones locales, es la mdas acertada sintesis sobre la composi-
cién estructural de la regidn.

De acuerdo con ella, puede establecerse la siguiente subdivisién:
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a) Regidn Béticn

1.9 Cristalino de Sierra Nevada —Nucleo de pizarras cristalinas po-
siblemente para-auidctono.

2.0 Alpujdrrides - Rondaides —Formaciones tridsicas dolomiticas en
facies alpina deslizadas sobre el Cristalino de Sierra Nevada,

3.9 Bético de Mdlaga—Elementos del Estrato ciistalino y Paleozoi-
co, coronados por Permotrias. De cardcter aldctono, estan deslizadas
sobre el Trias alpino, y en la zona de Ronda reemplazados por grandes
intrusiones de peridotitas.

b) Regitén Subbética-Penibética

1° Penibético.—Es la frania sedimentaria frontal del Bético de Ma-
laga, y estd formado por pliegies o escamas jurdsico-cretaceas solida-
rios del Bético de Maiaga sléctono.

2.° Trias citrabético—Es una gran franja de Trias germadnico, prin-
cipalmente Keuper, gue separa el Penibético del Subbético. También de
cardcter aldctono.

3.0 Subbético—Formadc por pliegues mesozoicos y terciarios, des-
lizados hacia el ncrte.

40° El Prebético de las calizas oscuras.—Del mismo cardcter que el
anterior, pertenecen a él las series jurasico-neocomienses de la zona de
Jaén, es decir, precisamente aguellas que hemos descrito en el estudio
de la Hoja de Martos.

¢) El Terciario autdctono :

Al norte de estas series, vy dentro, por lo tanto, de la zona que es-
tudiamos, se encueniran sedimentos transgresivos del Terciario marino,
autéetonos. y directamente sedimentados sobre el Trias, tambi‘én au-
téctono, gue recubre el Paleczoico de la Meseta. Forma parfe de estos
depésitos el llamado “Bet-ibérico” de Staub.
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En la zona gue ahors estudiamos se encuentran elementos tectonicos
del Subbético, de las calizas oscuras y del Terciaric autéctono.

De este modo quedan perfectamente encajadas las formas estruc-
turales que hemos tenido ocasion de estudiar dentro de los grandes dis-
positives tectonicos regionales. Pero subsiste, sin embargo, una serie
de problemas pendientes, sobre cuya resolucién, por falta de conoci-
miento directo sobre la zona situada mas al sur, no nes es posible es-
tablecer mas que hipétesis, sin confirmacién actual.

Entre estos problemas pendientes son quizas los inas interesantes
los que a continuacién sefialamos:

10 Relacidon entre las series cretacea ¥ jurasico-neocomiense. ¢Co-
rresponden a la misma unidad estructural?

90 Situacién de las raices de las series aloctonas. En consecuen-
cia, magnitud de los deslizamientos.

3.0 Independencia tecténica entre la serie oscura csliza y el Jura-

sico meridional de facies clara,

1. LaAS SERIES CRETACEA Y JURASICO-NEOCOMIENSE

Como ya sabemos, se encuentran en esta zona dos series sedimenta-
vias en violenta disposicion tectonica.

Pertenecen a la primers formaciones desde el Lias al Neoccmiense
inclusive. No hemos podido observar en ningin punto de la zona esfu-
diada la base de la serie jurdsica, e ignoramos, en consecuencia, Si
comprende la totalidad del Lias o sé6lo la parte superior.

Se trata de un conjunto de calizas y margas oscuras, poco fosili-
feras, coronadas por margas claras del Neocomiense.

Se aprecian indicios de transgresion en la base del Neccomiense, por
lo que es posible falte en la serie jurasica la parte alta del Malm.

En la parte superior de la serie que hemos clasificado como Neoco-
miense, se encuentran sedimentos que, por su fauna, pueden pertenecer
ya 2l Barremense.

La segunda serie est4 formada por niveles creticeos desde el Ap-
tense sl Maestrichtense inclusive, en facies muy normal, y que coincide
con la que hemos observado en diferentes puntos de Levante, en el
borde septentrional de la Bética, es decir, en el Prebético.

Es notable que en ningun punto de la zona de Jaén que hemos re-
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corrido, hemos podido observar la sucesion normal del Cretacec desde
el Neccomiense-Barremense de la serie primera hasta el Senonense de
1a segunda.

FEl contacto entre ambas series es siempre mecanico, y en general
1os sedimentos cretaceos de la segunda serie yacen en fuerte discordan-
ciz sobre el Jurasico Inferior de la primera. (Unicamente al sur del
cerro de San Cristébal yace, segin Alastrué, el Aptense sobre el Neoco-
miense-Barremense. 86lo hemos podido recorrer muy rdpidamente esta
zona, pero nuestra impresién es que también aqui el contacto es me-
cénico.)

Todo ello nos hace suponer, con Douvillé, que se trata de dos ele-
mentos estructurales distintos, aldéctonos o al menos para-autoctonos.

En el capitulo siguiente insistiremos mds en esta cuestién, pero no
queremos dejar de exponer dos observaciones a nuestro juicio de valor
casi decisivo.

La Pefia de Martos estd formada por calizas del Cretidceo Superior
(Turonense y Senonense, con muchos fosiles del Maestrichtense), que
yacen’ sobre una lamina de Trias, debajo de la cual se encuentra el
Neocomiense. El deslizamiento del Creticeo Superior sobre el Neoco-
miense v la independencia tecténica de ambas series es aqui indudable.

Al norte de Mancha Real existe un pequefio afloramiento de margas
rieocomienses fosiliferas, sobre las cuales se halla volcado el Cretaces
Superior (también Maestrichtense fosilifero). Aunque el Diluvial en-
msscara el contacto, parece también claro el deslizamiento del Seno-
nense sobre el Neocomiense.

Reconocemos, sin embargo, 1a existencia de varias dificultades graves.

TUna de ellas es el hecho simple de que la primera serie termins
estratigraficamente donde empieza la segunda. Es posihle que un es-
tudio estratigrafico y micropalecntolégico muy detallado permita en-
contrar una zona comun entre ambas series, quizas en el Barremense
o el Aptense, en cuyo caso su independencia quedaria demostrade.

En el caso contrario seria ciertamente muy dificil de explicar el
hecho de que en la sedimentacién de estas dos series, cuyas raices deben
encontrarse relativamente préximas, hays coincidido la emersién de
una de ellas con la inmersién de la otra. Tampoco parece posible ad-
mitir que-si en la serie primera cesd la sedimentacion en el Barremense,

hayan podido resistir & la erosién estos sedimentos margo-arcillosos y°

blandos.
Ahora bien, si suponemos entonces que ambas series provienen de

)
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una misma zona de sedimentacion, y que en virtud de los fuerles em-
pujes orogénicos han deslizado conjuntamente hacia el norte, resulta
también muy dificil de explicar su disposicién actual. En efecto, segin
va sabemos, aunque ambas series estdn deslizadas hacia el norte, es
pgvidente, ademads, que la serie cretdcea ha deslizado sobre la jurdsica.
Puesto que la serie cretdcea constituye un elemento estratigrafico supe-
rior, no es posible que se haya producido este deslizamiento como con-
secuencia de un determinado empuje orogénico.

A nuestro juicio, aqui precisamente puede encontrarse la explicacién
para este problema.

Podemos, en efecto, suponer que como consecuencia de movimientos
orogénicos preburdigalenses, el conjunto de la serie jurasico-cretacea,
sedimentada junta y concordantemente, deslizé hacia el norte, y que
al final de este periodo orogénico existian en el pais determinadas es-
tructuras tectonicas, tales que en algunos puntos el Cretdceo ocupaba
una posicién méas meridional que el Jurasico y posiblemente topografica-
mente mas alta. )

Posiblemente también, en determinadas &dreas el Creticeo quedaria
parcialmente despegado hacia el sur, y yacente directamente sobre el
Paleogeno e incluso sobre el Keuper.

Como consecuencia de los empujes orogénicos posburdigalenses, el
Cretdceo de algunas de estas zonas deslizé de nuevo hacia el norte,
sobre la serie jurasica, y a continuacién sobre el Burdigalense. El Jura-
sico presionaria Unicamente sobre el Burdigalense, sin apenas deslizar
sobre &l

Apoyan esta hipotesis de trabajo (que tinicamente puede ser consi-
-derada como tal), algunos hechos concretos, entre ellos los siguientes:

) Hemos visto en muchos lugares el Cretdceo Superior deslizado
sobre el Burdigalense. El Jurasico cabalga o comprime el Burdigalense,
pero no desliza sobre él )

b) La formacién arcillosa neocomiense-barremense es apropiada
para que en ella se produzca el despegue de las dos series.

c¢) En la base del Cretdceo Superior deslizado se encuentran (Peiia
de Martos) brechas de friccidn con elementos del Keuper, Jurasico y
Lias (incluso Terebratulas).

d) En algunos lugares (flancos del cerro San Cristébal, segtin Brink-
‘mann) el Burdigalense parece transgresivo sobre el Jurasico.
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De todos modos, repetimos, esta hipétesis debe considerarse unica-
mente a titulo provisional, en tanto sea confirmada o rechazada por
nuevas investigaciones en la zona.

Parcce acertado, en resumen, considerar por ahora ias dos series
gue estudiamos formando parte de un mismo conjunto sedimentario,
deslizado hacia el norte con anterioridad al Burdigalense y despegado
como consecuencia de empujes posburdigalenses, en dos series en dis-
posicién tecténica actual independiente. ‘

El origen de estas formaciones no parece encontrarse muy lejanc
al sur.

Para algunos de los autores que recientemente han estudiado el pais
(Brinkmann, Fallot, Alastrué, entre otros), las “calizas oscuras” del Ju-
rasico y el Cretaceo de Jaén deben,considerar‘se autdctonas y formando
parte, en consecuencia, de 1a unidad tecténica denominada “Prebético™.

Hemos podido comprobar, sin lugar a dudas, que estas series se
hallan deslizadas hacia el norte, y el Cretaceo, especialmente, corrido
schre el Burdigalense. Los sondeos que ultimamente se han realizado en
esta zona demuestran que debajo del Burdigalense, en los flancos y frente
al norte de las estructuras jurasico-creticeas, se encuentra tnicamente
el Keuper.

Sin embargo, no existen razones para suponer que el deslizamiento
haya de ser forzosamente de gran magnitud. La facies de estas series
difiere grandemente de la de las formaciones del Subbético, y con mayor
razén de las unidades aléctonas mds meridionales. Coincide, en cambio,
grandemente, en especial para las formaciones del Crétaceo, con 1a de
las series neriticas autdctonas que ocupan en Levante el borde septen-
trional de 1a Bética. '

En estas condiciones, parece prudente admitir que la raiz de estas
series de Jaén se encuentre también en el borde externo de la Bética,
quizds a una distancia entre 10 y 20 kilémetros al sur de su posicién
actual.

Admitidos estos datos, la denominscién de aldctonas o para-autéc-
tonas para estas series es mas bien una cuestién de nomenclatura.

9. SITUACION DE LAS RAICES DE LAS SERIES ALGCTONAS

Como acabamos de ver, las formaciones jurdsicc-neocomienses y cre-
taceas que ocupan gran parte del area estudiada provienen, probable~
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mente, de una zona situada entre 10 y 20 kilometros al sur de la que
ahors nos ocupaéa.

Existen, sin embargo, en el extremo sur-oriental de la Hoja, y en
el pais que se extiende al sury SE., calizas jurasicas de “facies clara”,
que hemos considerado independientes de las gue ahore estudiamos.
Supuestas autdctonas ¢ para-autoctonas, su situacion primitiva y origen
no ha de ofrecer dificultad, y podra resolverse en el estudio de ia zonAa
mas meridional de la gue ahora nos ocupe.

Supuestas aléctonas (y asimilables, en tal caso, al Subbético), el
problema de determinar su origen queda subordinado al de determinar
jas raices del Subbético, cuestién ésta de gran importancia tectonica,
gue no puede considerarse todavia como resueita.

Para Fallot, que con tan gran acierto ha estudiado el pais, y espe-
cialmentie el que se extiende al sur y SE. de la zona que ahora reco-
rremos, es preciso buscar las raices del Subbético no tan el sur como se
habia considerado por otros autores. Segun él, la penetracién del co-
rrirniento del frente del Subbético puede estimarse de 20 a 30 kilometros,
y la anchura de la {ranja subbética de unos 60 a 30 kilémetros. En tales
condiciones, ias raices de los elementos aldctonos del Subbético se ha-
llarian de 80 a 110 kilémetros al sur del frente actual de desiizamiento.
Se trata de cifras de mucho menos importancia que las supuestas en
un principio, pero en cualquier caso, segin afirma el autor, se hallan
todavia sujetas a revisién,

3. EL JURASICO MERIDIONAL DE FACIES CLARAS

El problema de esta serie jurasica no puede considerarse todavia
como resueltc. Para Douvillé, este Jurasico es autdéctono, y debe consi-
derarse en absoluta independencia en relacién con las “calizas oscuras”,
que son aldctonas para el mismo autor.

De acuerdo con los estudios de Alastrué, este Jurasico de facies clara
se presenta completo, desde el Lias al Titénico, y se encuentran yaci-
mientos fosiliferos de la mayor parte de los niveles intermedios. En tal
caso queda desvirtuada la hipdtesis de Brinkmann y Gallwitz, que su-
ponian que el Jurasico de facies oscura y de facies clara no eran sino
niveles sucesivos de una misma serie estratigrafica.

Ahora bien, si suponemos que este Jurasico de facies clara es autée-
tono. o para-autéetono, resulta muy poco sencillo explicar la razén de
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sus difersncias en facies con las “calizas oscuras”, que hemos supuesto
sedimentadas a poca distancia del Jurasico de facies clara.

Serd necesario, repetimos, que nuevas investigaciones en la parte
septentrional de la Bética, al sur de la zona gue ahora nos ocupa, per-
mitan reconocer con detalle las caracteristicas de estas dos series jii-
rasicas y averiguar su posicién tectonica.

Si se demuestra que ambas series son para-autéctonas, o alécionas,

serd preciso llegar a determinar sus zonas de sedimentacién y, en fun-

cién de ellas, intentar la explicacion de tan acentuada diferencia de
facies.

6. HISTORIA GEDLOGICA

Vamos a ocuparnos tnicamente de 1a evolucidn geoldgica y paleogeo-

grafica de esta zona del porde norte de la Bética en que estamos traba-

- . Ny

jando; el extender estos conceptos a la region Bética propiamenie di

cha, requeriria un amplio estudio regional, fuera de les limites Qe esta
Memoria. . ' .

Ts evidente la existencia de un substratum paleozoico autoctono, ple-
gado por la orogenia variscica, v afectado por grandes lineas de frac-
tura, consecuencia de l1a descompresién posterior.

Este substratum variscico, largamente emergido, debio sufrir una
erosién muy intensa. -

Sobre él se sedimentaron, fuertemente discordantes, los depositos
arcillosabulosos rojos del Bunt-Sand-Stein, cuya potencia aumenta 1é-
pidamente hacia el sur, y €3 en 1a zona gque nos ocupa del orden de los
100 metros. Posiblemente en 1a base del Bunt se encuentran las arsnis-
cas y conglomerados duros del Permotrias.

La itransgresion del Muschelkalk alcanza exactamente a la zona que
estudiamos. En la parte central de la Hoja de Martos existen depdsitos
dolomiticos del Muscnelkalk en facies que indica ya una cierta pro-
fundidad.

El Keuper, arcilloso y yesifero, ocupd la totalidad del area estudiads,
y a su sedimentacién sucede la facies peculiar de las carfiiolas, que
ocupan la mayor parte del pais.

En la region que consideramos, del borde septentrional de la Bética,
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1a sedimentacién es marina neritica en el Liasico. Los depositos lidsicos
no slcanzaron, sin embargo, el mismo limite septentrional que las for-
maciones del Trias, las cuales, como veremos, debieron quedar emer-
gidas en una faja amplia en el borde de la meseta, cuya faja compren~
‘deria la totalidad de ia superficie de la Hcja de Martos.

No existen indicios de discontinuided en la sedimentacion duranie
la. totalidad del Jurasico; la facies en algunos tramos del Malm es,
*ncluso, mas profunda que en el Lias.

Se observan, en cambio, seflales de transgresion del -Neocomiense
sobre las calizas oscuras del Jurasico, en las que, posiblemente, falten
los niveles mds altos del Malm. Esta emersion obedeceria quizas a muo-
vimientos epirogénicos de no gran importancia tectonica.

Tampoco se aprecia hiato en la sedimentacidn cretdcea desde ¢l Neo-
comiense al Maestrichtense, y si unicamente variaciones en la profun-
-didad, que hacen alternar facies batiales con neriticas y litorales. La
conformidad de los estratos durante la totalidad del Cretaceo parece
-comprobada.

Al fin del Maestrichtense se produce una emersion en relacion pro-
‘bablemente con los empujes orogénicos de fase laramica, y sobreviene a
continuaciéon una transgresion luteciense. Diversos autores encuentran
fuertes discordancias entre Senonense y Luteciense, es decir, huellas
de la orogenia lardmica, y a esta misma fase orogénica atribuye Faliot
el desplazamiento de las Alpujarrides sobre el cristalino de Sierra Ne-
vada.

La transgresién luteciense, en general somera y con depdsitos poco
potentes, da origen a sedimentos sobre un pais ya plegado, cuyos sedi-
mentos descansan sobre el Lias, Jurasico o Creticeo. Existen en la re-
gién depositos irregulares del Oligoceno,. afectados. por los grandes mo-
‘vimientos orogénicos, y es indudable una transgresion aquitaniense, &
1s que sigue uns nueva fase orogénica.

Una transgresiéon burdigalense sobrepasa los limites de la anterior,
¥y da origen a extensos depésitos arcillosos en grandes superficies del
borde septentrional de la Bética.

Los grandes empujes orogénicos de fase estairica producen una nue-
va emersién, que para gran parte de la region ha de ser definitiva.

La transgresién helveciense no alcanza a la zona que ahora nos
ocupa y, sobre el Burdigalense se encuentran solc depositos continen-
tales del Mioceno Superior, Plioceno y Cuaternario.
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a) La edad de los movimientos

En cusnto a la edad de los grandes empujes orogénicos que han
afectado al pais, existen una serie de hipo6tesia y teorias, frecuentemen-
te contradictorias. Contribuyen a la falta de precisién sobre la crono-
logia Ge las diferentes orogénesis por un lado las lagunas estratigra-
ficas, especialmente en-el Paleogeno, y por otro el caracter aléctono de
gran parte de las formaciones, lo cual dificulta extraordinariamente el
estudio de discordancias, relacion de facies, etc.

rara alguncs autores, especialmente de la Escuela holandessa, los
grandes deslizamientos tuvieron lugar inmediatamente después del
Triasico. No estda comprobads esta hipotesis, y las discordancias Trias-
Jurasico Inferior deben ser atribuidas a las peculiaridades de la tec-
ténica de las masas yesiferas del Keuper.

Durante la totalidad del Jurasico no se produjeron empujes orogé-
nicos, y si tinicamente suaves movimientos epirogenéticos, a los que se
deben las variaciones de profundidad en la sedimentacién jurasica.

Es evidente, sin embargo, una transgresién neocomiense, sobre for-
maciones parcialmente erosionadas del Jurasico Superior. Para Brinl:"~

mann y Callwitz se trata de una fase orogénica paleocimérica; mas

probable, de acuerdo con los estudios regionales de Falloi, es que esta
transgresién obedezca a movimientos verticales de tipo epirogenético.
Durante la totalidad del Cretiaceo tampoco se presentan empujes

orogénicos de importancia. En el Sub-bético encuentra Fallot huellas.

de una orogenia post-neocomiense, prealbense; en realidad, parece tra-
tarse también de una epirogénesis quiza mas violenta.

Entre el Cretaceo Superior y el Luteciense tienen lugar los impor-
tantes plegamientos lardmicos, de los que se encuentran seflales evi-
dentes, tanto en la Bética como en el borde septentrional gue ahora
estudiames. A esta fase orogemca atribuyen Fallot y Blumenthal el
desplazamiento del Trias alpino sobre el complejo cristalino de Sierra
Nevada.

En cualquier caso, parece evidente que los mé&s intensos empujes.

orogénicos tienen lugar durante el Terciario.

Para determinados autores, y entre ellos Alastrué, se ex'menden es-
tos empujes desde el final del Luteciense al fin del Oligoceno, y corres-
"ponde la mayor actividad a las fases pirehaica y savica,
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Aun reconociendo la existencia de estos fuertes empujes intraoligo-
cenos, y admitiendo que a ellos puedan deberse una parte importante
de los grandes deslizamientos regionales, coincidimos con Fallof al opi-
nar que el paroxismo orogénico, al menos en el Subbético y prebético,
es ligeramente posterior. 4

En el estudio de la heoja de Coy, asi como en otras zonas murcianas,
hemos podido comprobar, sin lugar a dudas, que el deslizamiento del
Sub-bético se ha producido exactamente entre el final del Aquitaniense
v el principio del Burdigalense. Parece licito, admitida la unidad es-
tructural del Subbético, aplicar también estos limites a la zona sub-
hética de la provincia de Jaén que ahora nos ocupa.

En- tal caso, el primer deslizamiento de la serie jurasico-cretacea
que estudiamos en la Hoja de Martos, podria haberse producide en esta
fase orogénica preburdigalense.

Existe, ademads, una intensa fase orogénica post-burdigalense, cuyos
efectos se dejan sentir e'specialmente en el Subbético y Prebético.

-En diversas zonas de Levante (Sierras de Benejama, Onill y Aitana, et-

cétera) hemos apreciado los efectos de estos empujes posburdigalen-
ses. En la zona de Martos hemos deserito ya el deslizamiento de la serie
cretacea scobre el Burdigalense

Para Fallot, son estos cmpujes unos de luos més intensos en el Sub-
bético, y corresponde precisamente & ellos el paroxismo orogénico en
el Prebético. ,

De acuerdo con nuestra hipcétesis, esbozada en las paginas anterio-
1es, corresponderia a esta fase orogénica el despegue de la serie creta-
cea de la jurasico-neocomiense, asi como el deslizamiento de aquélia
scbre el Burdigalense, y el cabalgamiento, también sobre el Burdiga-
lense, de la serie jurdsico-neoccomiense. )

En el borde externo de la Bética existen huellas de una fase orogé-
nica post-vindoboniense (segunda fase estairica), cuyos efectos son, sin
embargo, menos acentuados que los de la anterior. A

En la zona que estudiamos no poseemos argumentos en pro ni en
contra en relacién con la existencia de esta fase orogénica, pero es lo
mds probable que también aqui alcanzasen sus efectos.

A los fenémenos de descompresion subsiguiente a estos grandes em-
pujes"que acabamos de considerar, se deberan la mayor parte de las
grandes fracturas que afectan a las estructuras tectdnicas de la regidén.

Existen también, aunque de menor intensidad, plegamientos pos-
pontienses en la Bética y zona marginal septentrional. No hemos en-
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contrado en ia zona que estudiamos sefiales evidentes de estos plega-
mientos, perc es muy posible, sin embargo, que también agui hayan
existido. ' '
Finalmente, hemos de llamar 1a atencidn zobre los siectos peculiares
de 1a teetdnica del Keuper, algunos de cuyos asomos han tenido lugar en

época muy reciente.

by Historia geoldgica local

De cuanto antecede puede deducirse la evolucién geoldgica de la zona
comprendida en la Hoja de Martos. - ;

Ya hemos indicado la presencia de un substratum variscico fuerte-
mente plegado.

Sobre &I, después de la fase permotridsica, se depositaron sedimen-
tos arcilio-sabulosos del Buni-Sand-Stein.

Sobreviene a continuacién la transgresién del Muschelkalk; los de-
positos calizo-dolomiticos ocupan la totalidad de la zona que comprende
la Hoja de Martos.

Sobre el Muschelkalk se depositan los sedimentos arcilloso-yesiferos
del Keuper, y sobre éstos, las carfiiolas vy dolomias del suprakeuper.

Una regresion, al principio del Lias, deja emergida la zona durante
un larguisimo periodo que comprende hasta el Paleogeno. El limite del
srea de sedimentacién del Jurasico y Cretdceo queda, muy posible-
mente, ligeramente al sur del 4drea esiudiada.

No existen pruebas de la accidn en esta zona de la orogenia lara-
mica; es posible, sin embargo, que sus efectos alcancen, al menos, a la
parte meridionsl de agquélla.

Tampoco existe evidencia de que hasta la zona gue estudiamos haya
alcanzado 1a transgresién luteciense. En nuestra opinidén, los retazos
de sedimentos lutecienses que agqui se encuentran tienen cardcter al
menos para-autéctonos, y corresponden 2 zonas de sedimentacion mas
meridionales.

En otro lugar hemos examinado la posibilidad de que en el ares
comprendida en la Hoja de Martos existan sedimentos marinos de edad

oligocena. No descartamos la posibilidad de que estos sedimentos, con
caracter autdctono, hayan ocupado parte de la zona.
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Mayor posibilidad existe de que esta fase fuese anegada por la trans-
gresién aquitaniense.

En cualquier casc. los empujes corogénicos de edad oligocena plega-
yon: fuertemente el pais, y, desde luego, el drea estudiada.

A estos empujes, ¢ quizé a la fase comprendida entre el Aquitaniense
v el Burdigalense, se deberia el deslizamiento de la serie jurasico-cre-
técea hasta la parte meridional de la zona.

Queda en pie el problema de la transgresién neccomiense, y en tal
caso de la posible autoctonia de los sedimentos neccomienses, gue en
1a zona gur-occidental de la Hoja yacen scbre el Keuper.

_os empulies post-burdigalenses de la primera fase estairica darien
lugar al despegue de la serie cretacea de la jurdsico-neocomiense, al des-
lizamiento sobre el Burdigalense del Cretéceo, asi como al cabalgamien-
to sobre el Burdigalense de la serie jurasica.

No existen indicios de que la transgresién vindoboniense haya al-
canzado al interior de la Heia de Martes, v la falta de sedimentos pos-
tericres impida apreciar los efectos de las orcgenias post-vindobonienses.

Como hemos dicho anteriormente, han dejado sentir su influencia
hasta época muy reciente, los sedimentos plésticos del Keuper, con su
tectonica peculiar.
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En el primer capitulo de esta Memoria se han citado las principales
publicaciones en que se consideran cuestiones relacionadas con 1a region
que ahora estudiamos.

Una vez expuestas a grandes rasgos sus caracteristicas geoldgicas,
y especialmente las diferentes interpretaciones de la tecténica regional,
parece conveniente insistir ligeramente en el analisis de los mas im-
portantes trabajos en que aparecen tratadas estas cuestiones.

Unicamente vamos a referirnos a las obras de Douvillé, Staub, Fallof,
‘Brinkmann y Gallwitz y Alastrué, ya que el comentario de algunas
otras publicaciones excederia con mucho de los limites de esta Memo-
ria; aun asi, y con objeto de no extendernos en demasia, el analisis de
las obras de los autores que acabamos de citar habra de ser forzosa-
mente muy somero.

Douvillé se ocupa de la regién de Jaén en su interesante frabajo
“Esquema geologico de los Pre-alpes sub-béticos”, publicado en Pa-
ris en 1906. .

Ha sido, en conseciuencia, uno de los primeros autores que han es-
tudiado la regidn, v uno de los primeros también que, asimilando sus
caracteristicas tecténicas a las de los Alpes, imagind la existencia de
grandes desplazamientos originados por empiujes tangenciales.

En cuanto a la divisién estratigrafica aporta Douvillé en esta zona
interesantes descripciones apoyadas en hallazgos paleontolégicos. En
su estudio del Jurasico observa la presencia de dos facies diferentes:



72 HOJA N.° 946 —MARTOS

una clara, fosilifera en el Lias, Dogger y Titénico, y otra oscura, muy
poco fosilifera.

En el FEocreticeo cita en la zona multitud de afloramientos con 16~
siles del Neocomiense, Barremense y Aptense. En este ultimo piso des-
cribe los yacimientos de orbitolinas del cerro de Jaén.

En el Neocreticeo describe yacimientos con abundantes equinidos
cenormanences en las montafias inmediatas a Jaén, y encuentra también
el Senonense, en el que incluso distingue el Maestrichtense, predomi-
nantemente arenoso.

Al sur y sureste de Jaén cita Douvillé la presencia del Eoceno, con.

numimulites lutecienses.

Atribuye el autor edad aquitaniense a los extensos depositos de mar-
gas grisdceas en facies de “tap™ y a 1as’ calizas de Lithothamnium que
en ellos se encuentran. Aun sin descartar la presencia de unsa transgre-
sién aquitsniense, mas nos inclinamos a situar en el Burdigalense a la
mayor parte, al menos, de esta formacion. ,

De todos modos, cita también Douvillé el Burdigalense en la zona,
con calizas de Lithothamnium, ricas en equinidos.

En cuanto a la tectdnica, las ideas del autor, que fueron posterior-
mente desechadas, han sido consideradas de nuevo en época mégs re-
ciente.

En lo que a ia zona préxima a Jaén se refiere, creemos personal-
mente que aun siendo de las primeras hipétesis, son las de Douvillé las
gue mas se aproximan a la realidad.

Considera el autor la presencia de dos series aléctonas, jurésica y
creticea, deslizadas hacia el norte sobre el Aquitaniense. Supone el
autor, ademads, que existen dos series jurdsicas independientes: una
en facies clara, autéctona, y otra en facies oscura, que es la que supone:
aloctona.

Supeniendo una menor amplitud a los desplazamientos, y con la
hipdtesis (sin comprobacién actual, como hemos dicho) de que las series
cretiacea y .jurasica oscura puedan tener origen comun, las ideas de
Douvillé coinciden plenamente con nuestras observaciones en el campo.

Ya nos hemos referido en otro lugar a los estudios tecténicos en la
regién del profesor Staub.

El gran profesor suizo, habituado a los estudios tectonicos en los:

Alpes, visité nuestro pais en la época del Congreso Geolégico de 1928,
¥ publicé a continuacién su conocida obra “Ideas sobre la tectonica de
Esparia”. Poco después, y accediendo a quienes solicitaban alguna acla-
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siones.

Para Staub, los sedimentos que constituian el rellenc del geosin-
clinal bético, levantados y empuiados por los grandes movimientos
orogénicos, montaron y deslizaron unos sobre ciros, siempre en direc-
cién norte, dando lugar a seis grandes hojas o mantos, de las que al
menos las cinco dltimas son aldetonas.

Son estas seis hojas, siguiendo la denominacién del autor v de norte
a sur, las siguientes.

Sistema tecténico Bet-Ibérico (autdctono).
Citrabético (Hoja de arrastre de Antequera).
Hoja de Sierra Nevada.

Hoja de Granada.

Hoja de Murcia.

Hoja de Malaga.

N

o ;oA w

Publica ademsas Staub un mapa tecténico de la Peninsula, segun el
cual corresponderia la zona que estudiamos a las “Plegaduras de las
Tbhérides”, considerando como tales los elementos marginales al con-
trafuerte de la Meseta.

No es posible, dentro de los limites de este capitulo, penetrar en ia
discusion de las teorias de Staub en relacién con la tecténica de la Pen-
insula, v ni siquiera de las hipétesis del autor sobre la tectonica bética.

Bastenos decir que, salvando €l principio ya indiscutible del caracter
aléctono de gran parte de las formaciones que ocupan la region bética,
ne ha sido posible, en cambio, encontrar sobre el terreno, sin recurrir
a complicados artificios, aplicacién directa de las teorias de Staub, e
incluso algunas de las cbservaciones en el campo de los autores poste-
riores se oponen a ellas, Sin embargo, la sintesis de Staub ha servido
de bage para las investigaciones posteriores, y del resultado de todas
ellas ha podido obtenerse ya el esquems general de la tecténica de la
Tegién, que hemos expuesto en paginas anteriores.

Finalmente afiadiremos que el estudio del doctor Staub es de compli-
cada lectura, ya que en €l se varia por completo la nomenclatura usual,
no sélo de los dispositivos tecténicos, sino incluso de los plegamientos,
fases de los mismos, ete.

Por ello resulta imprescindible, con anterioridad &l estudio de esta



74 BOJA N.° 946 —MARTOS

S

publicacién, la confeccién de una tabla de equivalencias eri’trerla ter-
minologia en uso y la empleada por el autor.

Los trabajos del profesor Fallot pueden considerarse como una apor-
tacién fundamental al estudio de 1a geologia de la regic’gn bética v de su
zona extensa septentrional.

Entre la serie de publicaciones del profesor Fallot sobre los proble-
mas geoldgicos de la region destacan, por su extraordinario interés, las
tituladas “Ensayo sobre el reparto de los terrenos secundarios y ter-
ciarios en el domino de los Alpides espaiioles” (Paris, 1931-1935), “El sis-
tema Cretaceo en las cordilleras Béticas” (Madrid, 1943) ¥ “mstudios
geoldgicos en la zona Sub-bética” (Madrid, 1945). Las dos ultimas, es-
pecialmente, pueden considerarse como definitivas en gran parte de
sus cbservaciones e interpretaciones.

Desgraciadamente, la zona de Jaén que ahora nos ocupa ha gue-
dado, en cierto modo, al margen del area del trabajo del profesor Fallot,
o pesar de lo cual son valiosisimas sus observaciones estratigraficas y
tectonicas sobre esta zona.

En cuanto a las consideraciones tecténicas de cardcter general, son
de gran utilidad las observaciones de Fallot scbre las teorias de Staub,
realizadas algunas en colaboracién con Blumenthal

Admite Fallot la existencia de grandes series aléctonas e incluso
comprueba la aloctonia del Subbético, pero rechaza la sintesis de
Staub con observaciones y argumentos de indudable valor.

En relacién con el desplazamiento general del Subbético confirma
que la magnitud del deslizamiento es de 15 a 20 kilémetros en direccién
norte.

Admite la presencia de la Hoja aléctona de Malaga, y de la de Murcia,
como parte frontal de aquélia, y no rechaza la de Granada, sun supec-
niendo menor longitud al desplazamiento horizontal. Discute, en cam-
bio, la existencia como tal de la Hoja de Antequera, asi como el origen
v divisién del Subbético, tal como se deduce de las teorias de Staub.

En cuanto a la historia geoldgica del pais, comprueba Fallot Ja pre-
sencia de diferentes etapas orogénicas sucesivas, de las que correspon-
derian los deslizamientos en el Subbético a la comprendida entre el
Aquitaniente y Burdigalense, y el paroxismo orogénico del Prebético, a
“la que tiene lugar el Burdigalense y el Vindoboniense.

El trabajo de los doctores Brinkmann y Gallwitz titulado “El borde
externo de las cadenas béticas en el sureste de Espafia” resulta también
de primordial interés para el estudio de la geologia de la regidn. '
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En este trabajo, de indole principalmente tecténica, se estudia una
vasta region, que se extiende de noreste a suroeste, desde el sur de
valencia hasta la provincia de Cérdoba. El mapa a escala 1:600.000 que
acompana a este trabajo supone un Progreso extraordinario en el co-
nocimiento de la geologia del pais. °

Se proponen los autores estudiar la disposicién tectdnica y evolu-
cion paleogeografica de esta zona marginal a las cadenas béticas, ¥
llegan a conclusiones muy interesantes, entre las que destaca, quizé, la
comprobacién de la presencia de un area geanticlinal en Alcaraz, bor-
deada por dos zonas de hundimiento profundo, situadas, respectivamen-
te, al este y al surceste de aquélla.

Discuten los autores las teorias de los mantos aldctonos, y llegan a
la conclusién de que en esta zona marginal no existen en absoluto des-
lizamientos. Los estudios mas recientes han comprobado la presencia de
indudables corrimientos, aunque la magnitud del desplazamiento sea
ciertamente menor que la que fue atribuida en un principio.

En relacién con la zona que nos ocupa, describen los aufores con de-
tenimiento las Sierras de Jaén y las areas de Martos, Mancha Real, Jo-
dar, etc., insistiendo en la autoctonia de las formaciones que en ellas
se encuentran, lo cual les lleva a algunas interpretaciones realmente
forzadas.

Las formaciones cretdceas y jurasicas del borde este de la Hoja se
consideran, sin embargo, parcialmente corridas sobre el Terciario. Sil-
ponen no obstante los autores que existe continuidad entre las diferen-
tes manchas crebiceas que se alinean de este a oesfe en la zona. Los
sondeos reslizados recientemente por el Instituto Geolégico y el Ins-
tituto Nacional de Colonizaciéon han demostrado, sin lugar a dudas,
que estas manchas estan deslizadas sobre el Keuper o el Burdigalense,
v no tienen conexién entre si.

La Pefia de Martos se clasifica como Jurdsico, quizd a causa de las
terebratulas que se encuentran en su base.

Las investigaciones posteriores han demostrado que las capas de 1z
Pefia de Martos son Senonense fosilifero y que las terebratulas co-
rresponden a elementos jurdsices digeridos en la brecha de friccidn
durante el arrastre.

En consecuencia, la discusion de la hipdtesis de Douvillé que sobre
la Pefla de Martos se establece, requiere una nueva consideracién.

Finalmente, se supone que el Neocomiense de la zona occidental de
la Hoja es transgresive schre el Keuper, lo cual requiere la presencia



76 HOJA N.° 946 —MARTOS

de un relieve preneocomiense, en el cual faltaria la totalidad del Ju-
rasico en esta zona occidental.

Prescindiendo de estas consideraciones, que se basan en el hecho
de suponer absolutamente autéctonas todas las formaciones de ls zona,
ia obra de Brinkmann y Gallwitz tiene un valor extraordinario, espe-
cialmente pdr sus descubrimientos en relacién con la paleogeografia del
pais.

En la regién de levante, en que hemos recorrido zonas ya descritas
en esta misma publicacién, hemos podido comprobar el gran acierto y
detalle de las observaciones estratigraficas y de las interpretaciones tec-
ténicas de los doctores Brinkmann y Gallwitz.

Por tltimo comentaremos muy brevemente la obra de Alastrué.

Se titula esta publicacién “Bosquejo geoldgico de las cordilleras sub-
béticas entre Iznalloz y Jaén” y consiste en un tomo de 160 paginas, con
un mapa a esczla 1:75.000, 34 esquemas tectdnicos, cuatro cortes gene-
rales y 28 fotografias.

Se estudia en ella una amplia zona situada al sur y sureste de Jaén.
Desgracisdamente no alcanza hasta la zona de la Hoja de Martos.

- Las descripciones estratigraficas son muy acertadas y se apoyan en
profusion de datos paleontolégicos.

En las interpretaciones tecténicas se sostiene la hipétesis de la -au-
toctonia de todas las formaciones, segin se puede apreciar en los es-

quemas y cortes interpretativos de las estructuras. Ya hemos dicho

repetidamente que las investigaciones recientes han demostrado que
ias series cretacea y jurasica son, al menos, para-autdctonas.

En relacion con la edad de los depésitos terciarios se supone que
éstos son, en su totalidad, oligocenos. En consecuencia, las fases orogé-
nicas se suponen también anteriores a lo que nosotros hemos con-
siderado. '

Es posible que en la zona estudiada por Alastrué afloren exclusiva-
mente sedimer_xtqs terciarios del Oligoceno; en la de Martos es induda-
ble que gran parte de estos depdsitos corresponden al Burdigalense.

En conjunto, sin embargo, la publicacién que comentamos constitu--

ye un excelente trabajo geoldgico, en el que hemos encontrado inesti-

mable ayuda para nuestras investigaciones geolégicas e hidrologicas:

en la provineia de Jaén.

VI

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

La investigacion de aguas subterrdneas tiene en esta zona extraor-
dinaria importancia. El abastecimienfo de agua potfable de la mayor
parte de los nucleos de poblacién es insuficiente, y el agua para riegos
es también muy interesante en esta region de suelo fértil y clima
apropiado.

Las formaciones arcillosas del Burdigalense, que cubren la mayor
parte del pais, son impermeables, y en los frecuentes asomos de Keuper
los reducidos caudales que se alumbran son casi siempre de agua
salobre.

Es preciso intentar 1a investigacién de aguas subferrineas en las
series calizas del Jurasico y Cretaceo, cuyas caracteristicas litolégicas
son, en general, favorables, pero la disposicién tecténica de estas for-
maciones es casi siempre la que menos puede favorecer la acumulacidn
de caudales subterraneocs. El Instituto Geoldgico ha llevado a efecto in-
teresantes estudios de hidrologia subterranea en esta zona; dichos es-
tudios han sido ya terminados en su primera fase de investigacién geo-
légica, y algunas de las labores propuestas han comenzado ya, habién-
dose empezado a alumbrar caudales de importancia apreciable.

Como hemos dicho ya en otro lugar, en toda la parte central y
occidental de la Hoja se encuentran Unicamente formaciones arcillosas
del Burdigalense, que yacen sobre Keuper directamente. No cabe aqui
intentar labores de alumbramiento de aguas subterraneas, vy tinicamente
pueden alumbrarse pequefios caudales en algunas depresiones rellenas
por depdsitos cuaternarios, arcillo-sabulosos y ligeramentie permesables.
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La serie cretacea que aflora en la parte oriental de la zona que es-
tudiamos yesta deslizada, de sur a norte, y cabalga al Burdigalense. Adop-
ta la disposicién de un anticlinal, cuya rama norte estd volcada. Las
calizas y margas arenosas cretdceas son permeables, pero ia disposicién
anticlinal de la estructura no favorece la acumulacién en ella de cau-
dales subterraneos. Unicamente cabe la esperanze de alumbrar caudales
importantes perforando pozos ¥ galerias en el contacto de la rama norte
del pliegue volcado con el Burdigalense arcilloso infrayacente.

En la rama sur, una gran zona de fractura limita este pliegue con la
serie jurasica, también aldctona, que se encuentra mas a mediodia.

En esta zona de fractura afloran el Keuper y el Burdigalense del
substratum autéctono; no resulta, en consecuencia, un area favora-
ble para la situacién de labores de alumbramiento de aguas. En las
formaciones diluviales que recubren parte de esta zona de fractura se
han perforado unas galerias, de las que se obtiene agua para abaste-
cimiento de Torre del Campo.

Son labores muy someras, cuyo caudal en invierno es abundante, pero
en estiaje, practicamente nulo.

En la serie jurdsico-neocomiense, con buzamiento uniforme al sur,
s6lo cabe la esperanza de alumbrar caudales importantes mediante la-
bores situadas en el flanco meridional. Se trata, como sabemos, de cua-
tro escamas tecténicas apiladas de sur a norte. En las zonas fracturadas
de contacto de estas series cabria la posibilidad de alumbrar ciertos
caudales. En general, son estas zonas de dificil acceso y seria muy cos-
toso conducir el agua alumbrada en elias hasta las areas donde podria
utilizarse.

En cuanto al flanco meridional de estas series, se halla recubierto
por un espesor considerable de Neocomiense impermeable. Es preciso,
en las labores que se sitden en este flanco, atravesar previamente un
espesor grande de margas neocomienses asntes de alcanzar las calizas
jurasicas, mas permeables y éon posibles niveles acuiferos.

Volviendo al flanco norte de las escamas jurdsico-neocomienses, un
area posiblemente interesante es la de fractura que se extiende al sur y
sureste de Jamilena, entre este flanco norte v el borde meridional de la
serie cretdcea aléctona de Jamﬁena—Torre del Campo. Se trata de una
zona muy fracturada, recubierta por un espesor considerable de Dilu-
vial, y con fuerte;pe;‘idiente ‘tvopogréfica hacia el este. Aunque en la
zana de fractura afloran también el Keuper v el Burdigalense, se obser-
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van sefiales indudables de circulacion de agua hacia el oeste, como
prucban ademas los frecuentes manantiales que aqui existen.

‘Gran parte del agua que pudiera alumbrarse en la mancha cretacea
de Jamilena aflora en el manantial que surte al pueblo, cuyc caudal,
aun en €l acentuado estiaje del ano 1958, ha sido siempre superior a
los 10 litros por segundoc. El agua, detenida hacia el oeste y suroceste
por el Keuper y el Burdigalense, aflora a favor de los planos de estra-
tificacién de las capas cretdceas, muy levantadas.

Mas al oeste, en el flanco septentrional de la serie deslizada jura-
sico-neccomiense, las posibilidades de alumbramiento de agua son muy
reducidas.

El Instituto Geologico estd pérforando en esta zona un socavon
N.-S., con el que se pretende alumbrar agua en las zonas de fractura
del contacto de las tres escamas jurasico-neocomienses superpuestas.

La galeria se ha emboguillado en el Neocomiense de la escama sep-
tentrional y se ha atravesado la zona fracturada de contacto de este
Neocomiense con el Jurasico de la escama siguiente. En esta zona se
ha alumbrado un caudal de unos seis litros por segundo, que es el
Unico de que se dispone en la actualidad para abastecimiento de Torre-
donjimeno.

Al norte de Martos y oeste de Jamilena se encuentran unos intere-
santes afloramientos de calizas burdigalenses que dan origen a un an-
ticlinal, cuya rama meridional, fallada, se repite en tres series sucesi-
vas de buzamiento al sur.

El eje de la estructura buza al este, y se sumergen las calizas en el
paraje del Arroyo del Cubo, al oeste de Jamilena. Existen aqui unos
pequefics manantiales, secos en verano, cuyo caudal podria aumentarse
realizando las oportunas labores de captacidn, en las que debers tener-
se en cuenta la presencia en el flanco sur del pliegue de estas lineas de
fractura con posible circulacién de agua.

Sobre estas cuestiones de hidrologia subterranea en las zonas de Jaén
¥y Martos ha sido publicada ya una breve memoria en “Notas y Comuni-
caciones” del Instituto Geolégico. Vamos a limitarnos ahora a citar el
emplazamiento y las caracteristicas de las labores propuestas para au-
mentar el abastecimiento de agua a los pueblos de Torre del Campo,
Torredonjimeno y Martos.

En la salida del barranco de la Cueva, al este de Torre del Campo,
se ha propuesto la construccidn de un pozo de 40 metros de profundi-
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dad, en las arcillas burdigalenses, y una galeria en su fondo, de 250
metros de longitud y direccidn suroeste, que atraviesa la serie cretacea.

Al este de Torre del Campo se ha propuesto también la construc-
cion de un pozo y galeria de caracteristicas analogas, que permita el
drenaje del flanco occidental de la serie cretdcea.

En la zona de fractura al SE. de Jamilena se ha perforado, en co-
laboracion con el Instituto Nacional de Colonizacidn, un sondeo de 90
metros de profundidad, que ha alumbrado agua en la zona miloniti-
'zada de la fractura y ha penetrado a los 90 metros en el Burdigalense
infrayacente. Se proyecta perforar en esfte mismo lugar un pozo y unas
galerias de drenaje.

También se proyecta perforar un sondeo en las calizas jurasicas
fracturadas del barranco que desciende al SE. de Jamilena.

Mas al oeste, entre Jamilena y Martos, el Instituto Geoldgico ha
perforado una galeria, como ya hemos dicho, con la que se pretende
atravesar tres escamas sucesivas de la serie jurdsico-neocomiense ¥
alumbrar agua en las zonas fracturadas de contacto.

Al este de Martos se ha proyectado un sondeo en el paraje del ba-
rranco del Moro, con el que se prefende atravesar las calizas jurisicas,
con buzamiento al sur, yacentes bajo el Neocomiense.

En relacion con los asomos de Keuper, tan frecuentes en esta zona,
existen profusion de manantiales de agua salobre.

Algunos se hallan, ademads, fuertemente mineralizados, y sus aguas
se explotan como minero-medicinales. Tal ocurre en el balneario de
Agua Hedionda, situzdo al sur de Martos, y cuyo anglisis de aguas pu-
blicamos a continuacion.

También publicamos una relacién de los alumbramientos y manan-
tiales mas importantes de la zona, asi como del agua destinada a abas-
Ztecimiento de los principales ntclecs de poblacidn.

RELACION DE MANANTIALES DE LA HoJA DE MARTOS

HIGUERA DE CALATRAVA

NOMEBRE DFEL . . LITROS
MANANTIAL SITUACION PROPIETARIO CALIDAD /s.
Fuente Publica O. Pueblo... Ayuntamiento ... Potable ....... 0,4
Cafio de Arri-
ba ...

v teneeeaes S.Id ........ Idem .................. Idem .......... 0,2
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SANTIAGO DE CALATRAVA

NOMBRE DEL . LITROS
MANANTIAL SITUACION PROPIETARIO CALIDAD /s.
Los Canos ... . Pueblo...
I Km. ... Avuntamienio .... Potable ....... 0,1
JAMILENA
Fuente Mayor. E. Pueblo... Ayuntamiento .... Potable ....... 25
La Salvadora.. Los Banos.. Varios propietars. Idem .......... 20

~ La Salvadora es un manantial intermitente, ya que en los meses de
diciembre a febrero (segtn la lluvia caida) tiene un caudal de hasta
50 litros, y en agosto se seca completamente.

TORRE DEL CAMPO

Jabalcuz ....... Fuentedela

Higuera. . Avuntamiento .... Potable ....... 0,1
Torrecillas Torvecillas.. Idem .......coooevennes Idem .......... 6
La Ratonera.. LaRatonera Idem .................. Idem .......... 0,1

Fstos manantiales son los del consumo para ia poblacidn. Existen
también los siguientes:

Las Cllas ...... Las Ollas.. D. Juan Parrss... Potable ....... 0,1
Llanilic ......... Llanillo ..... D, Fco. Ramos.... Idem .......... 0,06
La Muha ....... La Mufia.... Cortijada .......... Ydem ...l 9,05
Torre Pilar .... Torre Pilar. D. Ante® Marfos... Idem ......... 0,05
Berrueco ....... Berrueco . Cortijada ........... Para ganado 1
Fuente del To-
rrejg ..., Torreja ... Ayunbtamiento ... Idem .......... 1

Calderdén ....... Calderon D. Manuel Que-

sada ...l Potable ....... 89,5
Riogordillo .... Riogordillo.. D. Manuel Mar-

tn o Idem .......... 1,580

Hay 15 mas de propiedad particular y con caudal entre 0,05 y 0,5
litros-segundo.

MARTOS

Taze .ooo.ovennns Charceones... Ayuntamientc .... Potable ....... 0,25

Fuente Nueva. — Idem ....ooeeiinnnn. Idem .......... 1,25

Los Canos .... Santa Lucia Idam .................. Idem .......... 0,2

Maleza .......... Maleza ...... Idem .oooovveniinnnnnn. Idem .......... 2,00
(aprox.)

Sapillo ... -— —_ — 0,20

Fuente la Villa —_ . — - 0,50

Id. Ungarcia... Cazalla ..... D.? Dominga Ca-

Id. de la Hi- macho ............ Potable ....... 1

guera ........ Sierra ...... D. Alberto Codes. Idem ......... 3
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TORREDONJIMENO

NOMBRE DEL - LITROS
MANANTIAL SITUACION PROPIETARIO caLmaD /s
Ppilarejo ........ Fte. publica Ayuntamiento .... Potable ....... 1
S. Nicasio ..... Abrevaderc. Idem ................. No potable.. 1,50
Los Santos .... Fte. publica Idem ... . Idem .......... 2
Martin-Gordo. Idem ....... Idem ... Idem .......... 2

Alumbramientos en Torredonjimeno: Socavén arroyo de las Mulas,
8 1. p. s., calidad potable (Instituto Geoldgico).

MINERIA Y CANTERAS

No existen explotacicnes mineras de imporiancia en el interior de
la zona comprendida en la Hoja de Martos.

Las mineralizaciones de hierro en las formaciones tridgsicas han sido,
sin, embargo, objete de viva atencidn, como demuestran la profusicn
de permisos de investigacién y concesiones de explotacidn de este mi-
neral, que, como puede verse en los cuadros adiunios, cubren grandes
superficies de los términocs municipales de Torre del Cempo, Martos ¥
Torredonjimeno.

Ello no obstante, las explotaciones de mineral se llevan & cabo uni-
camente de formea irregular y esporadica, vy en los permisos de inves-
tigacién solamente se han llevade a cabo, hasta 1a fecha, someras 1a-
bores de reconocimiento.

Ofrecen también interés las explotaciones de yesos, muy abundantes
en la zona, y las de sal, en las que el cloruro sédico se cbtiene por la eva-
poracion de aguas saliniferas en manantiales del Keuper.

En las canteras de dolomias y calizas se benefician rocas del Mus-
chelkalk, Jurasico, Cretdceo y de la base del Burdigalense.

Son las més importantes la cantera de la fabrica de cementos Alba,
perfectamente instalada, con abundancia de medios mecénicos; Ia de
caliza del Puerto de Jamilena; la que explota el afloramientc de Mus~
chelkalk al norte de Torredonjimenoc, y las canteras de San Nicasio,,
en las calizas de la base del Burdigalense, en las inmediaciones de la
carretera de Granada, entre Torredonjimeno y Martos,

Fublicamos a continuacién una relacidn de las minas, canteras y
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areneras, salinas y fabricas de yeso y cemento, en los términos muni-
cipales de Martos, Torredonjimeno, Jamilens, Santiago de Calatravs
y Torre del Campo. En ella se incluyen la fabrica de cemento natural de
Martos y, evidentemente, la gran fabrica de cemento Portland, propie-
dad de Cementos Alba, en Torredonjimeno,

MARTOS

Minas de hierro

12.448. “Alejandro 2.°”.

13.943. “La Abundancia II".
14.352. Antonia II”, C. 1.

14.493. “San Antonio”.

14872, “Ampliacién a Tarifa”. P. 1.
14.798. “San Cosme y San Damian”, P. L
15.058. “San Cristobal”, P. I
12.287. “La Encarnacidn”.

14.469. “Lomangorda”. C. D.
13.829. “San Miguel El Alto”,
13.779. “San Nicolas”.

11.280. “Por si acaso”.

12,344, “El1 Pajaro”.

14.365. “La Primera”. C. D.
14.406. “Segunda Rosalinda”. C. D.
12.577. “Tonales”.

14.872. “Tarifa”, P. 1.

10.862. “San Vicente”.

12.182, “Virginia”.

13.939. “Virgen de la Villa”.

Minas de tripoli

14.413. “El Carmen”,
14,424, “Purita”.
14512, “Virgen de Guadalupe”.

Fdbricas 'de yeso

Antonio Camacho Espejo.
José Ojeda Aguayo.
Antonio Martes Anguita.
. José Rodriguez Loépez.
. Francisco Galvez Garcia.
. José Puertas Escabias.

voouoe

Fdbrica de cemento natural

D. Juan Rizquez Molina.
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Canlera de piedra caliza
“San Nicasio™. D. Pedro Vivas Chaberna.
Arenas

I}). Amador Aranda Mearenas.

TORREDONJIMENO

Iinas de hierro

14.547. “Alas”,

10.108. “Consolacién”.
14.545. “Carmen”. C. D.
13.791. “El Duende”.
13.167. “Santa Isabel”.’
13.946. “Manolito”.
12.119. “Pepito”.

Minas de tripoli

14.6568. “Bianca Nieves”.
Salinas

“San Fernando”.
“San José”.

Fdbrica de cemernto

“Cementos Alba, S. A

Canteras y fdbrica de yeso

D, Francisco Martinez Lara,

Y. Manuel Camara Rodriguez.

. Luis Gutiérrez Peragén.

. Manuel Camsra Rodriguez.

. Manuel Garcia Estrella.

. Francisco Urefla Bueno.

. Juan Laureanoc Ldpez Jurado.
. Anastasio Gutiérrez de la Fuente.
. José Ortega Colomo.

. Antonio Horno Montijano.

. Adolfo Alvarez Galan.

slivlvieleiwivivie

Yeso y cal

D. Manuel Armenteros Ortega.
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JAMILENA

Cantera de arenn

). Manusl Armenteros Ortega.

Cantere de piedra caliza

«Sierra Bermeja”. Cementos Alba, S. A,

SANTIAGO DE CALATRAVA

Yeso

D. José Ruis Ceballos.
D. Francisco Millan Garcia.

TORREDELCAMPO

Minas de hierro

9.724. “La Ampliacién”.

6.841. “Antonio”.

9445, “Areliana”.

9.602, “Aurea”.
10.148. “Agosto”.
12.995. “Ampliacion a El Consejo”.
13.834. “La Alegria”.
14.943. “Ampliacién a San Carlos”.
14.373. “Amelia”. C. D.

14485, “El Aguila”. C. D.

9.699. “Cayo”.

5.819. “Consejo”.

9.8682. “Demasia a La Corona”.
14.154. “San Carlos”.
14.478. “La Concepcion”. C. D.
15.028. “Carmina”. P. L

9.761. “Doloretes”.
12.406. “Dolores”.

3390, “Demasia a La Encarnacién”.
9.603. “Eulalia”.
13.251. “El Engano”.

6.359. “Las Gemelas”.
13.737. “Isabelita”.

9.283. “San Juan”.

9.708. “Juiio”.

7.958. “Santa Justina”.

5.209. “San Justino”.
11.821. “Josefa”.

§8.418. “Luisa”.
11.881. “Lolita”.

7.959, “Maria”.

5171, “La Marujina”.
13.342. “Minerva”.
14.443. “Mercedes”.
14.537. “Maria Cristina”.
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9.707. “Pachi”.
9.804. “La Fequefia”.
12.782. “{Quo Vadis?”.
12413, “La Rubia”,
13.117. “Rabia”.
- 13.816. “Ramonin”.
13.875. “Sebastidn y Dolores”.
14.954. “San Ramon”,
9.639. “Teresa”,
9.604. “San Teodoro”.
9.872. “El Término”.
14.325. “Virgen de las Angustias”.

Fdbricas de yeso

D. Juan, D. José y D. Manuel Eliche Anguita.

D. Luis Mozas Moreno.
D. Sebastidn Moral Jiménez.
D. Juan Moral Moral.

Salinas

“Pajarejo’.
“Mayorazgo y Pedro Gil”
“El Fraile”.



VIII

BIBLIOGRAFIA

ALASTRU%, E.: Datos para una nueva interpretacion tecténica de los Al-
pides Sub-béticos (parte central). Estudios Geograficos, afio IV.
Madrid, 1943.

—  Sobre el Trias en la zona Sub-bética en la transversal de Jaén.
Bol. Soc. Esp. Hist. Nat. Tomo XLI. Madrid, 1843.

— Bosquejo geolbgico de las Cordilleras Sub-béticas enire Iznalloz y
Jaén. Cons. Sup. Inv. Cient. Madrid, 1944.

ALvaraDno, A.: Regién este de Sierra Morena. Bol. Inst. Geoldgico. Ma-
drid, 1923.

BERTRAND, M., ¥ KiniaN, W.: Studes sur les terrains secondaires el ter-
tiaires dans les provinces de Granada et de Mdlaga. Mem. Ac.
Sc., tomo XXX, 1888.

BLUMENTHAL, M.: L'existence du Betique de Mdlaga dans la région de
Granada. C. R. Ac. Sc., t. CLXXXVIL Paris, 1928, '

— @Geologie des Chaines penibetique et Sub-betique entre Antequera
et Loja. Bull. Soc. Géol. France, 1831.

—  Sur les relations tectomiques enilre les zones bétique, penibetique
et sub-bétique du Sud-Ouest de U'Andalousie. C. R. A. Sc., tomo
CXCVIIL 1823,

BLUMENTHAL, M., y FaLror, P.: Observations géologiques sur la Sierra
Arana entre Granada et Guadir. Mem. Soc. Esp. Hist. Nat., to-
mo XVII. Madrid, 1935.

BRINKMANN ¥ GaLLwitz: El borde externo de la Cadenas Béticas en el
sureste de Espafia. Cons. Sup. Invest. Cient. Madrid, 1950.



00 HOJA N.° 948 —MARTOS

Cantos, Josg, vy TarGHETTA, JUAN: dlgunas notas de interés para la Hoiz
de Linares. Notas y C. Inst. Geol, ndm. 11. Madrid, 1943.
CARBONELL, A.: La linea tectémica del Guadalquivir. Cong. Geol. Inter-

nacional. Madrid, 1926.

—  Nota sobre los depdsitos de foraminiferos terciarios de Cérdoba.
Bol. Insi. Geol., tomo XLVII. Madrid, 1926.

— Hierros de Cérdoba y Jaén. Criaderos de la provincia de Jaén. Me-
morias Inst. Geol. Madrid, 1944.

CaranpeLL, J.: La Sierra de Cabra. Congr. Geol. Inter. Madrid, 19286.

— Nota acerca de la tectonica de la Sierra de Cabra. Bol. Soc. Esp.
Hist. Nat. . XXVIL Madrid, 1927.

—  Segunda nota acerca de la tecténica de la Sierra de Cabra. Bol
Soc. Esp. Hist. Nat,, . XXVIIL. Madrid, 1928.

DouviLik, R.: Esquisse géologique des Préalpes Sub-bétiques. Tesis. Pa-
ris, 1908.

Duepuy DE LOME, K., v Novo, P.: Guia del Congreso Geoldgico Internacio-
nal. Madrid, 1926.

Favwor, P.: Observations sur la géologie des environs de Cazorla (pro-
vincia de Jaén). Bol. Soc. Esp. Hist. Nat.,, tomo XXVIII. Madrid,
1928.

— Essais sur la repartition des lerrains secondaires et tertiaires dans
e domaine des Alpides Espagnoles. Geol. Medit. Occid., vol. IV.
1931-1934.

— El Sistema Cretdceo en las Cordilleras Béticas. Cons. Sup. Investi-
gaciones Cient. Madrid, 1943.

— Estudios geoldgicos en la zona Sub-bética. Cons. Sup. Invest. Cien-
tificas. Madrid, 1945.

Qavara, J.: Regioneé petroliferas de, Andalucia. Bol. Inst. Geol. Ma-
drid, 1918.

— La serrania de Grazzalema. Bol. Inst. Geol. Madrid, 1918.
Kiuian, W.: El yacimiento titonico de la Fuente de los Frailes. Bol. Com.
Mapa Geoldgico. Madrid, 1891.

Prigro, I, vy LazAur, J.: Hoja geoldgica de Castro del Rio. Madrid, 1952.

Mairapa, L.: Reconocimiento geolégico de la provincia de Jaén. Bol.
Com. Mapa Geoldgico. Madrid, 1883.

Staus, R.: Ideas sobre la tecténica de Espafia. Versién espafiola de
A. Carbonell. Madrid, 1927.




Hosa 1% 946, -MARTOS

l.—Dolemias tableadas del Muschelkalk en el barranco Salado (D-4).

Fot.2. —Dogger y Malm en el barranco de Guadalete, al sur de Jamilena
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Fot. 3. —Lias. Calizas tableadas en el barranco de Guadalete,
al sur de Jamilena,

Fot. 4. —Explotacién de arcillas neocomienses en Martos.
Yacimiento fosilifero.
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Fot. 15.—Calizas de Ia base del Burdigalense en la serrezuela de Martos.

Fot. 16.—Cuaternario del valle de Jamilena.
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Fot. 17. —Las tres escamas tecténicas jurasico-neocomienses al este de Martos.

Fot. 18. —Superposicién de dos eseamas jurasico-neocomienses
al este de Martos.
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Fot. 21, ~Fabrica de cementos Alba, en Torredonijimeno.
]

Fot. 22. —Cantera de cementos Alba, en el Dogger. En la parte superior,
: crestén de calizas del Malm.
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Fot 28 Balnearic de Agua Hedionda, en el Keuper.

Fot. 24, —Sondeo de Jamilena. Se estd procediendo al montaje
de la instalacién.




